UBND TINH KHANH HOA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG CAO PANG KY THUAT Doc lap - Tw do - Hanh phiuc
CONG NGHE NHA TRANG
S6: 306/QD-CPDKTCN Khanh Hoa, ngay 14 thang 10 nam 2025
QUYET PINH

Ban hanh Chuwong trinh dao tao Cong ngh¢ Dién tir va ning luwgng toa nha
trinh dg trung cap, trinh dj cao dang

HIEU TRUONG TRUONG CAO PANG KY THUAT CONG NGHE NHA TRANG

Can cir Ludt Gido duc nghé nghiép;

Can cir Quyét dinh sé 1 26/0D-CDKTCN ngay 18/8/2025 cua Truong Cao ding
Ky thudt Cong ngh¢ Nha Trang vé vigc ban hanh Quy ché t6 chirc va hoat dong cua
Truong Cao dang Ky thudt Cong nghé Nha Trang;

Can cir Thong tw sé" 01/2024/TT-BLDTBXH ngay 19/2/2024 cua B Lao dong —
Thwong binh va Xa hoi ve vigc vé viec Quy dinh quy trinh xdy dung, tham dinh va ban
hanh chuwong trinh dao tao; to churc bién soan, lwa chon, tham dinh, duyét va sur dung
giao trinh trinh do trung cdp, trinh do cao dang;

Can civ Théng tw s6 21/2019/TT-BLPTBXH ngay 23/12/2019 ciia Bé truong Bo
Lao dong - Thwong binh va Xa hoi ban hanh Thong tw Quy dinh khoi heong kién thirc
toz thiéu, yéu ciu vé nang lire ma nguoi hoc dat dwoe sau khi tot nghlep trinh do trung

cap, trinh d cao dang cdc nganh, nghé thudc linh vwe mdy tinh, céng nghé théng tin
va cong nghé ky thudt;

Theo dé nghi ciia Truong phong Pao tao — Co s6 vit chat,
QUYET PINH:
Piéu 1. Phé duyét va Ban hanh Chuong trinh ddo tao Cong nghé Pién tir va ning
luong toa nha trinh d6 trung cap, trinh d6 cao dang.
(co chwong trinh dao tao kem theo)
Piéu 2. Quyét dinh nay dugc 4p dung dbi voi cac khoa hoc tai Truong Cao ding
K§ thuat Cong ngh¢ Nha Trang tir nam hoc 2026-2027
Piéu 3. Cac Ong (Ba) Truong Phong Pao tao — Co s¢ vat chat, Trudng cac don
vi lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.
Noi nhdn:

- Nhu diéu 3;
- Luu: VT, BT-CSVC (3b).




UBND TINH KHANH HOA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG CAO PANG KY THUAT Poc 1ap - Tw do - Hanh phac
CONG NGHE NHA TRANG

CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hanh kém theo Quyér dinh sé 306/0P-CPKTCN ngay 14/10/2025 cia
Hiéu truéng Trirong Cao dang Ky thugt Cong nghé Nha Trang)

Nganh, nghé: CONG NGHE PIEN TU VA NANG LUQNG TOA NHA
M4 nganh, nghé: 6510314

Trinh d6 dao tao: Cao dang

Poi twong tuyén sinh: Tt nghiép trung hoc pho théng hoic tuong duong
Thoi gian khoa hec: 2.5 nam

1. Giéi thiéu chwong trinh/mé ta nganh, nghé dao tao

Nganh/nghé Cong nghé Dién tr va Ning lugng Toa nha dio tao ngudi ky
thuat vién trinh do cao dang, c6 nang luc chuyén mdn sau vé lap dat, van hanh, bao
tri va téi uu hoa cac hé théng ki thuat tich hop trong cac cong trinh hién dai nhu toa
nha van phong, trung tdm thuong mai, khach san, bénh vién va nha may théng minh.
Vai trd cta ngudi Ky thuat vién trong linh vuc nay da c6 su dich chuyén cin ban,
vuot ra ngodi pham vi cua mot ngudi the dién truyén thdng dé trg thanh mot chuyén
gia tich hop hé théng.

Trong tam ctia nghé 1a kha ning 1am cha Hé thong Quan Iy Toa nha (Building
Management System - BMS), mot nén tang phan mém va phan ctng tap trung, diéu
khién va giam sat toan bo hoat dong ciia mot cong trinh. Nhiém vu cét 16i cua ky
thuat vién 1a ¢am bao su chinh xac va tin cay caa hé théng thong qua cac cong viéc
nhu hiéu chuan cam bién, cdu hinh mang truyén thong va diéu khién, téi wu hoa céac
tai san vat 1y, dam bao tién nghi cho nguoi st dung va kéo dai tudi tho cua thiét b.

Hoat dong cua k¥ thuat vién khdng chi gigi han ¢ viéc xir ly cac mach dién

vat Iy ma con bao gom viéc quan Iy mot mang ludi phirc hop céac hé thdng ky thuat,



bao gom: hé théng cung cap dién, hé thdng chiéu sang thong minh, hé théng diéu
hoa khong khi va théng gié (HVAC), hé théng an ninh (camera giam sat, kiém soéat
ra vao), hé théng phong chay chita chay (PCCC) va céc hé thdng ning luong tai tao.
Diéu nay doi hoi su két hop nhuan nhuyén giira kién thire vé ki thuat dién - dién tu,
ky thuat co khi, cong nghé thong tin va tu duy hé théng dé giai quyét cac van dé ky
thuat phuac tap trong mot moi truong tich hop cao.

Pé hoan thanh cac nhiém vu da dang, nguoi ki thuat vién can thanh thao mot
bo cong cu lai gitra vat 1y va ky thuat s6. Bén canh cac dung cu do luong dién truyén
théng nhu dong hé van nang (VOM) va may do dién tro cach dién (Megohmmeter),
ho phai 1am chu cac phan mém van hanh BMS, phan mém lap trinh va cau hinh B
diéu khién sé tryc tiép (DDC) va céac cong cu chan doan mang chuyén dung nhu
YABE (Yet Another BACnet Explorer).

MBoi trudng 1am viéc cua ki thuat vién rat da dang va nang dong, tir cac cong
truong xay dung trong giai doan lap dat, doi hoi tuan thu nghiém ngat cac quy dinh
vé an toan, dén cac phong diéu khién trung tam (BMS Control Room) sach s&, c6
diéu hoa khi hé théng di vao van hanh. Cong viéc nay c6 su xen ké gitra 1am viéc
doc 1ap va 1am viéc nhom, doi hoi k¥ ning giao tiép, phdi hop va tac phong chuyén
nghiép & muc do cao dé tuong tac hiéu qua vai cac bo phan lién quan nhu IT, An
ninh va van hanh.

2. Muc tiéu dao tao
2.. Muc tiéu chung

- Chuong trinh dao tao nham muc tiéu dao tao Ky thuat vién Céng nghé DBién
tr va Nang lugng Toa nha trinh d6 cao dang ¢ pham chat chinh tri, dao dirc va stc
khoe tot; cd trach nhiém véi xa hoi; nam viing kién thic chuyén mon va thanh thao
cac ky nang nghé nghiép cdt 161 dé thuc hién céc cong viéc trong linh vuc tich hop,
van hanh va bao tri hé théng ky thuat tda nha; c6 kha ning 1am viéc doc 1ap, 1am
viéc nhém, ng dung céng nghé va giai quyét cac van dé phuc tap trong thuc tién;
c6 kha ning tu hoc va thich ang véi sy thay d6i ciia moi truong 1am viéc trong bdi

canh cong nghé 4.0 va hoi nhap quéc té.



2.2. Muc tiéu cu thé

Sau khi tét nghiép, nguoi hoc ¢ kha nang:
Vé kién thic

- Trinh bay va giai thich dugc cac quy dinh phap luat, quy chuan k§ thuat qubc
gia vé an toan dién, phong chay chira chay va lam viéc trén cao; nam virng quy trinh
cach ly nang luong nguy hiém LOTO.

- C6 kién thirc chuyén sau vé hé théng cung cap dién, hé thong tiép dia, chéng
sét: cac hé théng dién nhe va nguyén Iy hoat dong co ban caa cac hé théng co khi.

- Hiéu sau vé nguyén |y hoat dong cua Bo diéu khién so tryc tiép (DDC), kién
trdc hé théng diéu khién phan tan, va chic ning cia céc loai cam bién va co cau
chap hanh.

- Nam vitng kién thtrc vé mang truyén théng cong nghiép, dac biét Ia giao thire
BACnet, cach cau hinh dia chi, cac thdng sé truyén thdng va cau trac ddi tuong.

- Hiéu rd kién trdc client-server ciia hé thong BMS, chirc nang cua cac thanh
phan trén giao dién d6 hoa, va cac quy trinh van hanh hé théng, bao gom giam st
diéu khién, quan ly canh bao, 1ap lich van hanh va thu thap di liéu.

- Phan biét va trinh bay duoc cac loai hinh bao tri va nam viing phuong phap
luan chan doan su b theo 16p.

Vé ky ning

- Poc, phan tich va tong hop théng tin tir bo hd so ban vé thiét ké co dién
(M&E) phuc tap; sir dung duoc phan mém CAD & mirc co ban.

- Lap dat va dau ndi chinh xac, an toan cac hé thong thang mang cap, ti phan
phdi dién, céc hé théng dién nhe, ta diéu khién DDC va céc thiét bi ngoai vi theo
dung tiéu chuan k¥ thuat.

- Str dyung thanh thao cac phan mém chuyén dung dé cau hinh dia chi va giao
thire truyén théng (BACnet) cho thiét bi, nap chuong trinh diéu khién vao DDC, va
van hanh giao dién d6 hoa BMS dé giam sat, diéu khién, 1ap lich va phan tich di
liéu.

- Ap dung phuong phép phan tich su ¢d theo 16p dé khoanh viing va str dung



két hop cac cong cu chan doan phan cing va phan mém dé xac dinh chinh xac
nguyén nhan géc ré cua céc su ¢ trong hé thdng tich hop.

- Thyc hién cac quy trinh bao tri phong ngira theo ké hoach; vé sinh cong
nghiép ta dién; kiém tra, hiéu chuan cam bién; kiém tra va bao dudng co ciu chap
hanh; kiém tra chtic ning cac hé théng an toan va PCCC; sao luu va phuc hdi ciu
hinh hé thng.

- Lap ké hoach cdng viéc ca nhan, viét bao céo ki thuat rd rang, va phdi hop
lam viéc nhip nhang véi cac bo phan lién quan nhu IT, An ninh, Van hanh dé giai
quyét cac van dé lién nganh.

Vé mire d9 tw chia va trach nhiém

- Tuan thu tuyét d6i cac quy trinh, quy dinh vé an toan lao dong, cac tiéu chuan
ky thuat va quy trinh van hanh caa tda nha; chiu trach nhiém c& nhan vé sy an toan
cua ban than, ddng nghiép, nguoi sir dung va tai san caa cong trinh.

- Chui dong trong viéc giam séat hé thong dé phat hién sém cac dau hiéu bat
thuong tir dir liéu hoac quan sét thuc té, thay vi cho doi su ¢b xay ra; 6 kha niang tu
lap ké hoach va thyc hién cac nhiém vy bao tri, sira chita.

- Chiu trach nhiém vé chat luong va dé chinh xac ciia moi céng viéc thyc hién,
tir viéc siét mot dau ndi dién, hiéu chuan mot cam bién, cau hinh mot dia chi mang
cho dén viéc ghi mét con sb vao bao cdo; nhan thirc rd rang mot sai s6t nho co thé
gay ra nhitng anh huong 16n vé hiéu suat van hanh, chi phi nang lwong va an toan
hé thong.

- Duy tri thai do lam viéc binh tinh, c6 phuong phap va tap trung vao giai
phap, dic biét trong cac tinh hudng su cb cang thang; cam két hoc hoi lién tuc dé
cap nhat cac céng nghé, tiéu chuan va phuong phéap lam viéc méi.

3. Vi tri viéc 1am sau khi tét nghiép

Sau khi tét nghiép, ngudi hoc ¢ da nang luc dé dam nhan cac vi tri cong viéc
sau tai cac cong ty quan ly van hanh tda nha, cdng ty cung cap giai phép tu dong hoa
tda nha, nha thau co dién (M&E) va cac doanh nghiép s& hiru, van hanh cac cong

trinh quy mo lon:



- K§ thuat vién Van hanh Hé théng Quan ly Toa nha.

- K§¥ thuat vién Tu dong hda Toa nha.

- K§ thuat vién Bao tri Hé théng Co dién.

- K§ thuat vién Lap dit va Tich hop Hé théng.

- K§ thuat vién Dich vu K¥ thuat.

- Gidm sat Ky thuat Toa nha.

4. Khéi lwong kién thirc va thoi gian hoc tap

Khéi luegng kién thirc toan khéa hoc: 2820 gio

S6 lugng mdn hoc, md dun: 25

Khéi lwong hoc tap cac mdn hoc chung: 435 gid

Khéi luong hoc tap cac mén hoc, mé dun chuyén mon: 2385 gio
Khéi lugng 1y thuyét: 848 gio (ty 1é 31,1%)
Khdi lugng thuc hanh, thuc tap: 1877 gio (ty 16 68,9%)

5. Tong hep cac ning luc caa nganh, nghé

TT | Ma nang luc Tén nang luc
I Ning lwe co ban (chung)
1 NLCB-01 Thuc hién an toan lao dong va tac phong chuyén nghiép
2 NLCB-02 Giao tiép va quan ly cdng viéc
Il | Ning lc cdt 16i (chuyén mon)
3 NLCL-01 Lip dat hé théng dién va dién tir trong toa nha
4 NLCL-02 Lip dat va cau hinh hé théng diéu khién tda nha
5 NLCL-03 Van hanh va giam sat hé théng quan ly tda nha (BMS)
6 | NLCL-04 Bao tri, bao dudng cac hé théng k¥ thuat toa nha
7 NLCL-05 Chén doan va stra chita sy ¢b hé thong tich hop
Il Nang lwc nang cao
8 NLNC-01 Quan ly va téi uu hoa ning luong toa nha




. Noi dung chwong trinh

Thoi gian hoc tap (gio)

Trong do
Ma Sé tin Thuc
MH, Tén mon hoc, mé dun chi | Téng ] hanh{ Thi/
MD s Ly Thuc tap/ Ki&
e , lem
thuyet Thi
. tra
nghiém/
Thao luan
I Céac mon hoc chung 19 435 163 249 23
MH-CT | Giao duc chinh tri 5 75 41 29 5
MH-PL | Phap luat 2 30 18 10 2
MH-TA | Tiéng Anh 4 120 42 72 6
MH-TH | Tin hoc 3 75 15 58 2
MH-QP G_lao duc quoc phong — an 3 75 42 29 4
ninh
MH-TC | Gido duc thé chat 2 60 5 51 4
i | Cac mon hoc, md dun | o; | oo3e5 | g5 | 1628 72
chuyén mon
I.L1 | M6n hoc, md dun co s& 25 510 308 179 23
MH- e Al e A
CS01 K§ thuat Bién 3 60 45 13 2
MH- el A TG A
CS02 KV thuat bién tu 3 60 45 13 2
MH- | Mang may tinh va Truyén
CS03 | thong D ligu 3 | 80 | 45 13 2
Mb- |Veé ky thuat Co dién
CS04 | (AutoCAD) 4 | % | 28 56 6
M- Hethéng Ky thuat Toanha | 3 | 60 | 45 13 2
MH" 1 An toan Lao déng va 55 3 | 60 | 4 15 3
CS06 n toan Lao dong
MH- | Tiéng Anh chuyén nganh
CS07 | Dién - Dién tir 3| %0 30 2t 3




MD- | Giao tiép va Quan ly Céng

CS08 | viee 3 60 28 29 3
1.2 | Mon hec, mo dun chuyén | 54 | 450 | 97 714 34

moén

MD- | Lip dat Hé théng Dién va

CMO1 | Dién nhe 5 120 32 84 4
MBD- | Lap dit va Bau ndi Hé thdng

CMO02 | biéu khién Toa nha > 120 32 84 4
MD- | Mang Truyén thdng Coéng

CMO03 | nghiép va Giao thirc Toa nha S 120 32 84 4
MD- | Lap trinh Logic Diéu khién

M4 | Ung dung 5 120 32 84 4
MD- Van hanh va Giam sat Hé

CMO5 thong Quan ly Toa nha 5 150 40 105 5

(BMS)

MD- | Bao tri Hé théng K§ thuat

CMO06 | Toa nha 5 | 10 | 40 105 >
MP- | Chan doan va Sira chira Su

CMO7 | cé Hé théng Tich hop 5 | 150 | 40 105 >
MP- | Quan ly va Téi uu héa Ning

CMO8 | rong Toa nha 4 | 9% | 24 63 3
1.3 Mo6n hoc, mé dun nang cao | 23 855 105 735 15
MD- | Thic tap doanh nghiep 1 o | 360 | 30 325 5
TTO1 uC tap gniep

MD- | Thuc tap doanh nghiep 2 o | 360 | 30 325 5
TT02 uC tap gniep

MbD- N 2o oA - A

DAOI Do an tot nghigp 5 135 45 85 5

Téng cong 106 | 2820 | 848 1877 95

Cha y: Thoi lwong kiém tra Iy thuyét tinh cho gio hoc Ly thuyét, thoi lirong kiém tra
thuc hanh tinh cho gio hoc Thuc hanh.

7. Hwéng dan sit dung chwong trinh
7.1. Hwéng din giang day cac mdn hec chung bt bugc
Viéc giang day 06 mén hoc chung bat budc duoc thyuc hién theo Chuong trinh

chi tiét ca&c mdn hoc chung do Bo Lao dong Thuong Xa hoi ban hanh, cu thé:



STT Tén mon hgc Thong tw ban hanh chwong trinh
1 Giao duc chinh tr1 Thong tu 24/2018/TT-BLDTBXH
2 Phap luat Thong tu 13/2018/TT-BLDTBXH
3 Tiéng Anh Thong tu 03/2019/TT-BLDTBXH
4 Tin hoc Thong tu 11/2018/TT-BLDTBXH
5 Gi4o duc qudc phong — An ninh Thong tu 10/2018/TT-BLDTBXH
6 | Gido duc thé chat Thong tu 12/2018/TT-BLDTBXH

7.2. Huwéng dan to chirc thuc hién chwong trinh

a) Poi Véi dao tao theo nién ché:

Thuc hién theo quy dinh tai Chwong II ctia Quy ché Té chirc dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh do trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QD-CDKTCN ngiy 27/9/2022 cia Hidu truong Truong Cao ding k§ thuat
Cong nghé Nha Trang.

b) Déi Véi ddo tao theo phwong thirc tich lily mé dun hodc tich lily tin chi:

Thuc hién theo quy dinh tai Chuong III cua Quy ché To chirc dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh d6 trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QD-CBKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu truong Truong Cao ding ky thuat
Cong nghé Nha Trang.

7.3. Huéng din xac dinh ni dung va thei gian cho hoat déng ngoai khoa
7.3.1. Pon vi thoi gian va quy déi thoi gian trong Chwong trinh dao tgo:

Thoi gian hoc tap duoc tinh bang gio va quy doi ra tin chi dé xac dinh khdi
luong hoc tap téi thiéu theo quy dinh ciia Khung trinh d6 qudc gia Viét Nam. Pon
vi thoi gian trong chuong trinh dao tao duoc tinh quy d6i nhu sau:

a) Mot gio hoc ly thuyét 1a 45 phit, mot gio hoc thuc hanh/tich hop/thuc tap
la 60 phuat.

b) Mét tin chi dugc quy dinh téi thiéu bang 15 gio hoc ly thuyét; hoic bang



30 gio thuc hanh, thi nghiém, thao luan; hoic bang 45 gid thuc tap, 1am tiéu luan,
bai tap 16n, d &n, khoa luan tét nghiép. Thoi gian ngudi hoc tu hoc, tw chuan bi co
huéng dan 1a diéu kién can dé ngudi hoc c6 thé tiép thu duoc kién thuc, k§ ning cua
nghé nhung khong duogc tinh dé quy ddi ra tin chi trong chuwong trinh dao tao.

¢) Sé lugng tin chi trong mdi mdn hoc, mo dun va trong chwong trinh dao tao
dugc tinh 1am tron 1a s6 nguyén
7.3.2. Hoat déong ngogi khoa:

- Hoc tap noi quy, quy ché cho sinh vién khi mégi nhap truong;

- Thoi gian va noi dung hoat dong ngoai khoa duoc bé tri ngoai thoi gian dao
tao chinh khoa nhu sau:

TT Noi dung Thoti gian
1 | Thé duc, thé thao Ngoai gio hoc hang ngay
2 | Van hoéa, van nghé Ngoai gio hoc hang ngay

Hoat dong thu vién: Ngoai gio hoc, sinh
3 | vién co thé dén thu vién doc sach va tham
khao tai liéu.

Tat ca cac ngay lam viéc trong
tuan

- Cac mo dun bo tro, boi dudng ki nang cho sinh vién trong chuong trinh:

Sf’) tin 2 X v -
TT Tén m6 dun chi quy Ton_g S0 | Thet g!‘?” thye
Z: gio hién
dol
K¥ nang bao v¢é moi truong, St
MD- b s A -
PKO1 dung nang lugng va tai nguyén 01 30 gio .
hiéu qua B6 tri giang day
trong nam thr nhat
MD- | Ky nang sén 01 | 30gic
PKO?2 Yy nang song gio
gg; K§ néng khi nghiép o1 | 30giv |
Bo tri giang day
MD- ) | trong ndm thu hai
DK04 K¥ nang so 01 30 gio

Ghi cha: Sinh vién phdi tham gia va hodn thanh cdc mé dun béi duwéng Kjf nang.



7.4. Hwéng dan to chirc kiém tra thuwong xuyén, kiém tra dinh ky va thi két thuc
mon hoc, mo dun

Thuce hién theo quy dinh tai Biéu 12 cua Quy ché T6 chirc dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh d6 trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/Qb-CDBKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu truéng Truong Cao dang ky thuat
Cong nghé Nha Trang.
7.5. Huéng din thi tét nghiép va xét cong nhan tét nghiép

a) Poi Véi dao tao theo nién cheé:

+ Nguoi hoc hoan thanh chwong trinh dao tao va du diéu kién thi dugc du thi
tét nghiép hoic bao vé khoa luan tét nghiép.

+ Noi dung thi tét nghiép bao gom: Ly thuyét chuyén mén va Thuc hanh.

Thoi gian 1am bai thi tét nghiép:

TT Mon thi Hinh thirc thi Thoi gian thi

1 | Ly thuyét chuyén mon Viét Khong qué 180 pht

Bai thi thuc hanh ky | T 01 dén 03 ngay

2 Thuc hanh < 4 ~ . . .
nang tong hop (khéng qua 08 gio/ngay)

+ Hiéu truong can ctr vao két qua thi tot nghiép, két qua bao vé khoa luan tot
nghiép cua nguoi hoc va cac quy dinh lién quan dé xét cong nhan tt nghiép, cap
bang theo quy dinh.

b) Daéi Véi ddo tao theo phwong thirc tich lity mé dun hodc tich lily tin chi:

+ Nguoi hoc hoan thanh chuong trinh ddo tao va phai tich liy di s6 mé dun
hoac tin chi theo quy dinh trong chuong trinh dao tao.

+ Hiéu trudng can cir vao két qua tich liy ctia nguoi hoc dé quyét dinh viéc

xét cong nhan tt nghiép cho nguoi hoc va cap bang tét nghiép theo quy dinh.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén moén hoc: Ky thuat Pién
Ma moén hoc: MH-CS01
Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: LA mon hoc Ky thuat co sé, bat bugc cung cap kién thic va ky ning
phan tich mach dién, 1a nén tang cdt 18i cho tat ca cac mdn hoc va moé dun chuyén
mon lién quan dén dién, dién tir va diéu khién.

- Tinh chat: Mén hoc c6 tinh logic, hé théng cao, két hop chat ché gitra ly
thuyét va thuc hanh do luong.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay dugc cac dinh luat co ban cua mach dién nhu dinh luat Ohm, cac
dinh luat Kirchhoff.

+ Giai thich dugc nguyén ly caa mach dién mot chiéu (DC) va mach dién xoay
chiéu (AC) mét pha, ba pha.

+ Phan tich duoc céc hién tuong va thong sé trong mach AC nhu trd khang,
cong suat, hé s6 cong suét.

+ Nhan dién dugc cac khi cu dién co ban va cac nguyén tic an toan dién trong
thuc hanh.

- KY nang:

+ Phan tich va giai duoc céc bai toan mach dién DC va AC co ban.

+ Str dung thanh thao déng ho van niang (VOM) dé do cac dai luong dién ap,
dong dién, dién tré6 mot cach an toan va chinh xac.

+ Lap rap duoc cac mach dién don gian trén bo mach thuc hanh.



- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuan tha tuyét dbi cac quy tic an toan dién trong qué trinh thyc hanh, thi
nghiém.

+ Rén luyén tinh can than, chinh xac va tu duy logic trong viéc phan tich, giai
quyét van dé ky thuat.

+ Chiu trach nhiém vé két qua do luong va phan tich caa ban than.
I11. Ngi dung mén hec

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
% 2 . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly; nghiém, Kiém
TT SO thuyet A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1: Mach dién
L1 met chidu (DC) 16 12 4
Chuong 2 Mach dién
2 xoay chieu (AC) mot 16 12 3 1
pha
Chuong 3: Mach dién
3 xoay chiéu (AC) ba pha 16 12 4
4 C}luong 4 An.tAoe‘m dién 12 9 2 1
va Do luong dign
Cong 60 45 13 2

2. Ndi dung chi tiét

Chuwong 1: Mach dién mét chiéu (DC) (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Phan tich va giai dugc cac mach dién mot chiéu co ban sir dung céac dinh
luat Ohm va Kirchhoff.

Noi dung:

1.1. Cac dai luong co ban: Dong dién, dién ap, cong suat, dién tro

1.2. Binh luat Ohm cho doan mach

1.3. Mic ndi tiép, song song cac dién tro



1.4. Cac dinh luat Kirchhoff
1.4.1. Binh luat Kirchhoff 1 (vé dong dién)
1.4.2. Binh luat Kirchhoff 2 (vé dién ap)
1.5. Thuc hanh: Xay dung mach DC, do ludng va kiém chimg dinh luat Ohm,
Kirchhoff.
Chuong 2: Mach dién xoay chiéu (AC) mét pha (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Phén tich dugc mach RLC ndi tiép, tinh toan dugc tro khang, cong suat
va hé s6 cong suit.
Noi dung:
2.1. Céc dai luong dic trung ctia dong dién xoay chiéu hinh sin
2.2. Biéu dién dong dién, dién &p xoay chiéu bang phuong phap so phuc (phasor)
2.3. Cac phan tir R, L, C trong mach dién xoay chiéu
2.4. Mach RLC néi tiép
2.4.1. Tong tré caa mach
2.4.2. G6c léch pha, gian dd vector
2.5. Cong suat trong mach dién xoay chiéu
2.5.1. Cong suat tac dung (P), phan khang (Q), biéu kién (S)
2.5.2. Hé sb cong suat (cosd) va ¥ nghia
2.6. Thuc hanh: Khao sat mach RLC ndi tiép, do luong va phan tich.
Chuwong 3: Mach dién xoay chiéu (AC) ba pha (Thai gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cac phuong phap dau day hinh sao, hinh tam giac va y
nghia ctia ching trong hé théng cap dién toa nha.
Noi dung:
3.1. Khai niém vé hé thong dién ba pha
3.2. Cach ndi hinh sao va hinh tam giac
3.3.1. So d6 ngudn néi tam giéc- tai ndi tam giac
3.3.2. Giai mach hé thong 3 pha ngudn néi tam giac - tai noi tam giac déi xung
3.3.3. Giai mach hé théng 3 pha nguon ni tam giéc - tai néi tam giac khong

d6i xung



3.3. Cong suat trong mach dién ba pha
3.4. Thuc hanh: Nhan dang va kiém tra cac két ndi ba pha.
Chuwong 4: An toan dién va Po lwong dién (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay dugc cac quy tic an toan dién co ban va st dung thanh thao
VOM.
Noi dung:
4.1. C4c tac hai cua dong dién dbi véi co thé nguoi
4.2. C4c bién phap an toan dién co ban (ndi dt, néi khong, thiét bi bao veé)
4.3. Huéng dan str dung Bong ho van nang (VOM)
4.3.1. Bo dién &p (AC/DC)
4.3.2. Po dong dién (AC/DC)
4.3.3. Po dién trg va kiém tra thdng mach
IV. Piéu kién thuc hién mdn hoc
1. Phong hoc chuyén mon héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét; Xuong Lap dat
Hé thng Pién va Dién nhe.
2. Thiét bi, may moéc: 10 bo thuc hanh mach dién (nguon AC/DC, bo mach, cac
phan tir R, L, C); 10 Bong hd van nang (VOM) loai True RMS,
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u:
Gi4o trinh, day néi, cac linh kién dién tro, tu dién, cudn cam.
4. Cac diéu kién khac: Bam bao mdi nhém 2 sinh vién c6 1 bo thuc hanh.
V. N¢i dung va phuwong phap, danh gia
1. N§i dung:
- Kién thtre: Cac dinh luat, nguyén 1y, phuong phap phan tich mach dién DC,
AC.
- K¥ nang: K¥ ning giai bai tap mach dién; k¥ ning st dung VOM dé do
luong.
- Nang luc tu chu va trach nhiém: Tinh tuén tha quy trinh an toan dién, tinh

chinh x4c trong do luong.



2. Phwong phap:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai tap va bao cao thuc hanh.

- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra gitta ky (tu luan).

- Thi két thic mdn hoc: Bai thi viét (tu luan).

VI. Huéng dan thuc hién mon hoc

1. Pham vi &p dung mén hec: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh d6 cao dang
nganh Cong nghé Dién tir va Nang luong Toa nha.

2. Huéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- P6i véi giang vién: Lién hé cac bai todn mach dién véi cac so d6 thuc té
trong ta phan phéi dién. Nhan manh va kiém tra thuong xuy@n viéc tuan tha an toan
dién trong céc gio thuc hanh.

- Pbi voi nguoi hoc: Phai nam virng ly thuyét truedc khi thuc hanh. Ludn kiém
tra lai mach dién truée khi cap nguon.

3. Nhirng trong tam can chd y: Cac dinh luat Kirchhoff; Phan tich mach RLC xoay
chiéu; An toan dién.

4. Tai ligu tham khao: Sach giao trinh Mach dién 1, 2; Sach Ky thuat dién.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén moén hoc: Ky thuat bién tir
Ma mén hoc: MH-CS02
Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: L& mon hoc k§y thuat co so, bat budc, xay dung trén nén tang kién
thic caa mon Ky thuat Bién. Mon hoc nay cung cap kién thac vé linh kién ban dan
va mach dién ti, 1a co s& dé hiéu cau tao va nguyén Iy hoat dong cua cac bo diéu
khién s truc tiép (DDC) va cac mach xir Iy tin hiéu cam bién.

- Tinh chat: Man hoc két hop Iy thuyét va thuc hanh lap rap, kiém tra cac
mach dién tir co ban.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thikc:

+ Giai thich duoc cau tao va nguyén ly hoat déng cua cac linh kién ban dan
co ban: Diode, Transistor (BJT, FET), Op-Amp.

+ Trinh bay dugc nguyén ly cta cac mach dién tir co ban nhu mach chinh luu,
mach khuéch dai.

+ Phan biét dugc tin hiéu twong tu (Analog) va tin hiéu sb (Digital), va cac
cong logic co ban.

+ Nhan dién dugc céc loai tin hiéu vao/ra (Al, AO, DI, DO) phé bién trong hé
thdng diéu khién tda nha.

- KY nang:

+ Poc duge so dd mach dién tir don gian.

+ Lap rap va kiém tra duoc cac mach chinh luu, mach khuéch dai ding Op-
Amp, mach logic co ban.

+ Str dung dugc cac thiét bi do ludng dién tir co ban nhu may hién song



(Oscilloscope) va may phat ham (Function Generator).

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Can than, ti mi khi 1am viéc véi cac linh kién dién tr nhay cam.

+ Tuan thu quy trinh lap rap va do kiém mach dién tu.

+ Chu dong tim toi, nghién ctru dé giai quyét cac van dé trong mach dién tu.

I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
£ z . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly£ nghiém, Kiém
TT : S0 thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
1 thu’oTlg’ 1: Linh kién ban 16 12 4
dan va tng dung
Chuong 2: Mach khuéch
2 dai thuat toan (Op-Amp) 16 1 4 1
3 | Chuong 3:Nhapmon 16 12 4
bién tir s6
Chuong 4: Tin hi¢u
4 trong HE¢ thong Tu dong 12 10 1 1
hoa Toa nha
Cong 60 45 13 2

2. Ndi dung chi tiét

Chwong 1: Linh kién ban din va #ng dung (Thai gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly va ting dung caa Diode, BJT, FET.

Noi dung:

1.1. Chat ban dan loai P, N va tiép giap P-N

1.2. Diode

1.2.1. Céu tao, nguyén ly, dic tuyén Volt-Ampe

1.2.2. Ung dung: Mach chinh luu ntra chu ky, toan chu ky




1.3. Transistor ludng cuc (BJT)
1.3.1. C4u tao, nguyén Iy hoat dong
1.3.2. Ung dung trong mach khuéch dai va chuyén mach
1.4. Transistor hiéu tng truong (FET, MOSFET)
1.5. Thuc hanh: Khao sat dic tuyén Diode, ldp rap mach chinh luu.
Chuwong 2: Mach khuéch dai thuat toan (Op-Amp) (Thai gian: 16 gio)
Muc tiéu: Phan tich va lap rap duoc cac mach khuéch dai co ban sir dung Op-Amp.
Noi dung:
2.1. Giéi thiéu vé Op-Amp 1y tuong
2.2. Mach khuéch dai dao va khong dao
2.3. Mach so sanh (Comparator)
2.4. Thuc hanh: Lap rap va kiém tra mach khuéch dai dao, khong dao.
Chuwong 3: Nhap méon Pién tir s6 (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cac hé dém, cac cong logic co ban va (ing dung.
Noi dung:
3.1. Cac hé ¢ém: Nhi phan, Thap luc phan
3.2. Cé4c cong logic co ban: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR
3.3. Pai s6 Boole va bia Karnaugh
3.4. Mach logic t6 hop co ban
3.5. Thuc hanh: Khao séat hoat dong cua cac cong logic.
Chuwong 4: Tin hiéu trong Hé thong Tw déng hoa Toa nha (Thoi gian: 12 giod)
Muc tiéu: Phan biét va nhan dang duoc cac loai tin hiéu vao/ra tiéu chuan trong hé
théng BMS/DDC.
Noi dung:
4.1. Tin hiéu Tuong tu (Analog) va Tin hiéu Sé (Digital)
4.2. C4c loai tin hiéu dau vao (Input)
4.2.1. Digital Input (DI): Tiép diém khd (Dry Contact)
4.2.2. Analog Input (Al): 0-10VDC, 4-20mA, dién tré (NTC)
4.3. Céc loai tin hiéu dau ra (Output)



4.3.1. Digital Output (DO): Relay Output

4.3.2. Analog Output (AO): 0-10VDC, 4-20mA
IV. Piéu kién thuc hién mén hec
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong thi nghiém Tu dong hoa Toa
nha va Diéu khién DDC.
2. Thiét bi, may mac: 10 bd thuc hanh dién tir (ngudn, bo mach, linh kién); 10 may
hién song; 10 may phat ham.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, linh kién dién tir (diode,
transistor, op-amp, IC logic), day néi.
4. Cac diéu kién khac: Bam bao an toan khi sir dung thiét bj do.
V. N¢i dung va phwong phap, danh gia
1. Noi dung:

- Kién thtc: Nguyén ly hoat dong cua linh kién ban dan, cac mach dién tu co
ban, cac loai tin hiéu diéu khién.

- K¥ nang: K¥ nang 1ap rap mach, k¥ nang str dung may hién séng va may
phat ham.

- Ning luc tu chu va trach nhiém: Tinh can than, ti mi khi 1am viéc véi linh
Kién.
2. Phuong phap:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh va béo céo.

- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra gitta ky (trac nghiém va ty luan).

- Thi két thic mdn hoc: Bai thi viét (tu luan).
VI. Huéng dan thuc hién mon hoc
1. Pham vi 4p dung mén hoc: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh d6 cao dang
nganh Cong nghé Dién tir va Nang lugng Toa nha.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hec tap mdn hec:

- P6i véi giang vién: Trong Chuong 4, can lién hé truc tiép cac loai tin hiéu
véi céc cong két ndi (terminal) trén bo thue hanh DDC dé sinh vién thdy duoc su

két ndi gitra ly thuyét dién tir va tng dung ty dong hoa toa nha.



- Pbi voi ngudi hoc: Can thuc hanh nhiéu dé quen véi viéc nhan dang linh
kién, doc so d6 va sir dung thiét bi do.
3. Nhitng trong tdm can chd y: Nguyén Iy hoat dong cua Transistor; Cac mach tng
dung cua Op-Amp; Phan biét cac loai tin hiéu AI/AO/DI/DO.
4. Tai liéu tham khao: Sach gido trinh Ky thuat dién t, Bién tur tuong tu, Dién th

SO.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mdn hec: Mang may tinh va Truyén thong Dir liéu
Ma mén hoc: MH-CS03
Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mon hoc k¥ thuat co sa, bat budc, cung cap kién thirc nén tang vé
cong nghé thong tin. Pay 1a mon hoc tién quyét dé hiéu vé "hé than kinh" cua toa
nha thong minh, dic biét 1a cac giao thuc truyén thong nhu BACnet duogc sir dung
trong hé théng BMS.

- Tinh chat: Mén hoc cé su can bang giita ly thuyét vé cac mé hinh, giao thirc
mang va thuc hanh cau hinh, bAm cap co ban.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay dugc mé hinh tham chiéu OSI 7 16p va bo giao thirc TCP/IP.

+ Giai thich dwoc cac khai niém co ban vé mang may tinh: dia chi IP, dia chi
MAC, Subnet Mask, Gateway.

+ Phan biét duoc cac phuong thirc truyén thong ndi tiép (RS-485) va truyén
thong qua mang Ethernet.

+ M6 ta duoc vai tro ciia cac giao thirc toa nha (BACnet, Modbus) trong kién
trdc mang tong thé.

- KY nang:

+ Bam duogc dau cap mang RJ45 theo ding chuan T568B.

+ CAu hinh duoc dia chi IP tinh cho may tinh.

+ Str dung duoc cac lénh mang co ban (ping, ipconfig) dé kiém tra két néi.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Nhan thtc dugc tim quan trong cua viéc tudn thu cac tiéu chuan trong lap



dit va cau hinh mang.

+ Can than, chinh xac khi thuc hién céc thao tac cau hinh.

+ Chu dong tim hiéu, cap nhat céc kién thirc co ban vé céng nghé mang.
I11. Noi dung mon hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
Sf’) i Téng L)'/ hanh’,\ thi TQI/
Tén chwong, muc ; X nghiém, Kiém
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
1 Chuong 1 T,ong guan veé 16 12 4
Mang may tinh
Chuong 2: Lop Vat ly va
2| Lien két di lieu 16 12 3 L
3 CI_IU.’O’nAg 3: Lép Mang va 16 12 4
Giao van
Chuong 4: Giéi thigu vé
4 Mang truyen thdng Cong 12 9 2 1
nghiép va Toa nha
Cong 60 45 13 2

2. N@i dung chi tiét

Chuwong 1: Tong quan vé Mang may tinh (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cac khai niém, mé hinh va cac thanh phan co ban cua
mang may tinh.

Noi dung:

1.1. Lich str va lgi ich cia mang may tinh

1.2. Phan loai mang: LAN, WAN

1.3. M6 hinh tham chiéu OSI 7 16p

1.4. Bo giao thuc TCP/IP

1.5. Céc thiét bi mang co ban: Hub, Switch, Router

1.6. Thuc hanh: Nhan dang cac thiét bi mang.



Chuwong 2: Lép Vat ly va Lién két dix liéu (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cic chuan cap mang, cach bam cép va nguyén ly truyén
thong ndi tiép.
Noi dung:
2.1. Cap xo04n do6i (UTP/STP) va cac chuan Cat5e, Cat6
2.2. Chuan bam cap T568A va T568B
2.3. bia chi MAC va nguyén ly hoat dong ctaa Switch
2.4. Truyén thdng ndi tiép: RS-232, RS-485
2.5. Thuc hanh: Bam dau cap mang RJ45.
Chwong 3: Lép Mang va Giao van (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Cau hinh duoc dia chi IP tinh va sir dung cac 1énh mang co ban.
Noi dung:
3.1. bia chi IP phién ban 4 (IPv4)
3.1.1. CAu tric dia chi IP, c4c 16p dia chi
3.1.2. Subnet Mask va chia mang con
3.2. Giao thirc TCP va UDP
3.3. Cac Iénh mang co ban
3.3.1. Lénh ipconfig
3.3.2. Lénh ping
3.4. Thuc hanh: Cau hinh dja chi IP tinh, sir dung Iénh ping dé kiém tra két néi.
Chwong 4: Giéi thiéu vé Mang truyén thong Cong nghiép va Toa nha (Thoi
gian: 12 gio)
Muc tiéu: M6 ta duoc vai trd va kién tric co ban cuia mang BACnet trong hé théng
tu dong hda toa nha.
Noi dung:
4.1. Gidi thiéu vé mang truyén thong cong nghiép
4.2. Gigi thiéu giao thuc BACnet
4.2.1. BACnet/IP (trén nén Ethernet)
4.2.2. BACnet MS/TP (trén nén RS-485)



4.3. Gidi thiéu giao thac Modbus

4.4. Thuc hanh: Nhan dang cac cong truyén thdng (Ethernet, RS-485) trén thiét bi
DDC.

IV. Piéu kién thuc hién mén hec

1. Phong hoc chuyén mén hoéa/mha xwéng: Phong may tinh Ky nang Co ban;
Xuong Lap dat Hé théng Dién va Bién nhe.

2. Thiét bi, may moc: May tinh dé ban; Ta rack mang, patch panel, switch mang;
Bo6 dung cu 1am mang (kim bam, tool nhan, may test); Cap mang va dau RJ45.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide bai giang.

4. Cac diéu kién khac: Mang LAN ndi bo cho phong thuc hanh.

V. N¢i dung va phwong phap, danh gia

1. Noi dung:

- Kién thie: M6 hinh OSI, dia chi IP, cac chuan cap mang, céc giao thuc toa
nha.

- K¥ ning: K§ niang badm cap mang, cau hinh IP, sir dung 1énh mang co ban.

- Nang luc tu cha va trach nhiém: Tinh chinh xac, tuan tha tiéu chuan.

2. Phuwong phap:

- Panh gia thudng xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh badm cap va cau hinh.

- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra gitra ky (trac nghiém).

- Thi két thtic mdn hoc: Bai thi viét (tric nghiém va tu luan).

VI. Hwéng dan thuc hién mon hoc

1. Pham vi 4p dung mén hoc: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh d6 cao dang
nganh Cong nghé Dién tir va Nang luong Toa nha.

2. Hwéong dan vé phwong phap giang day, hec tap mon hoc:

- Pdi voi giang vién: Can nhan manh mén hoc nay la nén tang dé hiéu céch
cac thiét bi DDC giao tiép véi nhau va véi may cha BMS. St dung bd thuc hanh
DDC lam vi du vé mét "thiét bi mang" trong toa nha.

- Béi vé6i ngudi hoc: Tich cuc thuc hanh bAm cép va cau hinh dé thanh thao

Ky nang.



3. Nhirng trong tam can chd y: M6 hinh OSI; Pia chi IP va chia mang con; Thuc
hanh bam cép mang.

4. Tai liéu tham khao: Séach gi4o trinh Mang may tinh; Cac tai liéu gigi thiéu vé
BACnet.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: VEé ky thuat Co dién (AutoCAD)
M3 mé6 dun: MD-CS04
Thoi gian thuc hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 28 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 56 gio; Kiém tra: 6 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mo dun k¥ ning co so, bat budc, trang bi nang luc nén tang vé
doc, phan tich va dién giai ban vé ky thuat. Pay 1a k§ nang ¢t 16, duoc thuc hién
dau tién trong moi dy &n lp dat va la yéu cau xuyén sudt trong qué trinh van hanh,
bao tri.

- Tinh chat: M6 dun c6 ty 1¢ thuc hanh cao, tap trung vao viéc rén luyén ky
nang st dung phan mém va tu duy khong gian.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay dugc céc tiéu chuan trinh bay ban vé ky thuat va cac ky hiéu co
dién theo TCVN, IEC.

+ Giai thich duoc cAu tric caa mot bo hd so ban vé thiét ké M&E, bao gom
ban v& mit bang, so d6 nguyén ly, va chi tiét lap dat.

+ Nhan dién duoc cac thanh phan chinh cua hé théng dién, HVAC, PCCC trén
ban ve.

- KY nang:

+ Sir dung thanh thao cac Iénh v& va hiéu chinh co ban trong phan mém
AutoCAD.

+ Quan 1y va diéu huéng hiéu qua mot tép ban vé phic tap thong qua viéc su
dung layer, block va layout.

+ Po dac, kiém tra kich thuéc, toa do, cao do va trich xuat théng tin can thiét

tir ban v& CAD dé phuc vy cdng tac lap dat.



+ Phat hién duoc cac xung dot co ban giira cac hé thong trén ban vaé.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Can than, chinh xac va cht y dén tung chi tiét khi 1am viéc véi ban vé ky
thuat.

+ Chu dong dbi chiéu thong tin giira cac ban vé khac nhau dé dam bao tinh
nhat quan.

+ Chiu trach nhiém vé tinh chinh xéc cua thdng tin trich xuét tir ban vé.
I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén céac bai trong mo Tong Ly hanh, thi | igm
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyét R tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Gigi thiéu
1 AutoCAD va céac lénh vé 16 8 8
co ban
9 B\al 2:7 Cag: I¢A’r!h hiéu chinh 16 3 8
va quan ly doi tuong
3 Bai 3 QUan_ Jy ban vé 12 4 5 3
chuyén nghiép
Bai 4: Doc va phan tich
4 ban v& hé thong bién va 24 4 20
bién nhe
Bai 5: Boc v§1 phan tich
5 ban vé& hé thong Co 22 4 15 3
(HVAC)
Cong 90 28 56 6

2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Giai thiéu AutoCAD va cac Iénh vé co ban (Thoi gian: 16 gio)



1. Muc tiéu cia bai: Lam quen véi giao dién AutoCAD va str dung duoc cac I1énh
vé 2D co ban.

2. N§i dung bai:

1.1. Giao dién ngudi dung AutoCAD

1.2. H¢ toa do va phuong thic nhap ligu

1.3. Céac Iénh vé co ban: Line, Circle, Arc, Rectangle, Polygon

1.4. C4c cdng cu truy bat diém (Object Snap)

1.5. Thuc hanh: V& cac hinh hoc co ban.

Bai 2: Céac lénh hiéu chinh va quan ly déi tweng (Thoi gian: 16 gio)

1. Muc tiéu caa bai: Str dung thanh thao cac Iénh hiéu chinh dé chinh stra d6i twong
VE.

2. N¢i dung bai:

2.1. Cac Iénh hiéu chinh: Move, Copy, Rotate, Scale, Mirror

2.2. C4c lénh cat, xén, kéo dai: Trim, Extend, Fillet, Chamfer

2.3. Cac lénh tao mau: Array, Offset

2.4. Thuc hanh: Hiéu chinh cac ddi tuong di vé.

Bai 3: Quan ly ban vé chuyén nghiép (Thoi gian: 12 gio)

1. Muc tiéu ciia bai: Quan Iy duoc ban vé bang Layer, Block va ghi kich thudc, van
ban.

2. N¢i dung bai:

3.1. Quan Iy ban vé bang Layer

3.2. Tao va str dung Block

3.3. Ghi van ban (Text) va kich thudc (Dimension)

3.4. In 4n va quan ly layout

3.5. Thyc hanh: Té chac mot ban vé don gian str dung Layer, Block.

Bai 4: Poc va phan tich ban vé hé théng Dién va Pién nhe (Thai gian: 24 gio)

1. Muc tiéu caa bai: Doc, hiéu va trich xuat dugc thdng tin tir ban vé mit bang va
so d6 nguyén Iy hé théng dién, bao chay, an ninh.

2. Noi dung bai:



4.1. Céc ky hiéu dién va dién nhe theo TCVN, IEC
4.2. Boc ban v& mat bang bo tri thiét bi (dén, 6 cdm, ti dién, camera, dau bao)
4.3. Phan tich so do nguyén Iy mot soi (Single-Line Diagram)
4.4. Thuc hanh: M& mot bd ban vé mau, xac dinh vj tri ta dién, 1an theo mot mach
cap ngudn, do khoang cach gitra cac thiét bi.
4.5. Kiém tra.
Bai 5: Poc va phan tich ban vé hé théng Co (HVAC) (Thoi gian: 22 gio)
1. Muc tiéu caa bai: Doc, hiéu va trich xuat duoc thong tin tir ban v& mat bang hé
théng HVAC.
2. Noi dung bai:
5.1. Cac ky hiu thiét bi HVAC (AHU, FCU, VAV, Chiller, Pump, Fan)
5.2. Poc ban v& mat bang bd tri dudng éng nudc (chilled water)
5.3. Poc ban vé mat bang bd tri duong dng gi6 (ductwork)
5.4. Thuc hanh: Mé mét ban vé HVAC mau, xac dinh vi tri AHU, lan theo tuyén
6ng gi6 chinh, do kich thudc ng gio.
5.5. Kiém tra.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mon héa, nha xwéng: Phong may tinh Ky nang Co ban.
2. Thiét bi, may moc: May tinh dé ban cau hinh (CPU Core i5, RAM 16GB, SSD
512GB, Man hinh 24" Full HD).
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Phan mém Autodesk AutoCAD hoic DWG
TrueView; Bo suu tap cac tép ban vé M&E thyc té caa cac du an tda nha.
4. Cac diéu kién khéc: Mai sinh vién thuc hanh trén mot may tinh.
V. Noi dung va phwong phap danh gia
1. Noi dung:

- Kién thuc: Céc tiéu chuan, ky hiéu va cau tric ban vé M&E.

- K¥ ning: K§ niang st dung cac lénh AutoCAD, k¥ ning doc va trich xuat
thong tin tir ban veé.

- Niang lyc tu cha va trach nhiém: Tinh chinh xéc, can than khi lam viéc voi



ban ve.
2. Phwong phap:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai tap thuc hanh sau mdi bai hoc.

- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh trén may tinh (sau Bai 4 va Bai
5).

- Kiém tra két thac mé dun: Bai kiém tra tdng hop, yéu cau sinh vién phan
tich mot bo ban vé M&E méi va tra 10 cac cau hai, trich xuat cac thong s cu thé.
VI. Huéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh d cao dang
nganh Cong nghé Dién tr va Nang luong Toa nha.

2. Hwéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Déi vai giang vién: Tap trung vao muc tiéu "doc hiéu dé thi cong" chix khdng
phai "v& dé thiét ké&". St dung céc tép ban v& du &n thuc té 1am tai liéu giang day
chinh.

- B6i véi ngudi hoc: Thue hanh thuong xuyén cac 1énh co ban dé thanh thao.
Danh nhiéu thoi gian tu nghién ctu cac bd ban vé mau dé lam quen véi cac ky hiéu
va cach trinh bay.

3. Nhirng trong tdm can chii y: Ky nang quan Iy Layer; K§ ning doc so dd nguyén
ly mot soi; Ky nang dbi chiéu giira ban vé mat bang va so do nguyén ly.

4. Tai liéu tham khao: Sach huéng dan sir dung AutoCAD; Cac bo tiéu chuan
TCVN, IEC vé ky hiéu trén ban vé k§ thuat.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mdn hec: Hé théng Ky thuat Toa nha

Ma mén hoc: MH-CS05

Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: L& mdn hoc k§y thuat co so, bat budc, ¢ vai tro cung cap bac tranh
tong thé vé cac hé thong co dien (M&E) trong mot cong trinh hién dai. Mén hoc nay
tao ra bdi canh va sy lién két cho tat ca cac mon hoc ky thuat khac, giup ngudi hoc
phat trién tu duy hé théng ngay tir dau.

- Tinh chat: M6n hoc mang tinh gigi thiéu, tong quan, chi yéu 1a ly thuyét
két hop véi tham quan, nhan dang thiét bi thuc té.

I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thic:

+ M0 ta duoc chirc ning va cac thanh phan chinh cuaa céc hé théng co dién
trong tda nha: HVAC, Cung cép dién, Chiéu sang, PCCC, An ninh va Cép thoéat
nudcC.

+ Giai thich duoc vai tro cua Hé théng Quan ly Toa nha (BMS) trong viéc tich
hop, diéu khién va giam séat cac hé thong con.

+ Trinh bay duoc méi quan hé va sy tuong tac co ban giira cac hé thong.

- KY nang:

+ Nhan dang duoc cac thiét bi co dién chinh trén so d6 nguyén 1y don gian va
trén thuc té.

+ Poc va hiéu dugc cac thuat ngir, tir viét tat pho bién trong nganh M&E.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Hinh thanh nhan thac vé tinh phac hop va tich hop cua cac hé théng ky

thuat trong toa nha.



+ Xay dung y thac vé tim quan trong cua sy phéi hop giita cac bo phan ky
thuat khac nhau.
I11. Noi dung mon hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 . Tong Ly hanh, thi T
Tén chwong, muc Z Z nghiém, Kiém
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap

Chuong 1: Tong quan vé
1 Toa nha Thong minh va 12 8 4
Hé thong BMS

Chuong 2: Hé thong Diéu

2 hoa Khéng khi va Théng 16 12 3 1
gi6 (HVAC)
Chuong 3: Hé théng
3 Cung cap bién va Chieu 12 8 3 1
sang
Chuong 4: Hé thong Dién
4 | nhe (PCCC, An ninh) 12 d 3
Chuong 5: Cac hé thong
S phu tro khac 8 8 0
Cong 60 45 13 2

2. Noi dung chi tiét

Chuwong 1: Tong quan vé Toda nha Thong minh va Hé thong BMS (Thoi gian: 12
gio)

Muc tiéu: Trinh bay dugc khai niém toa nha théng minh va vai tro trung tam cua hé
théng BMS.

Noi dung:

1.1. Giéi thiéu céc hé thong co dien (M&E) trong tda nha



1.2. Khai niém Toa nha théng minh (Smart Building)
1.3. Vai trd va kién trdc caa Hé théng Quan ly Toa nha (BMS)
1.4. Thyc hanh: Tham quan phong diéu khién BMS va nhan dang céc thanh phan.
Chuong 2: Hé théng Piéu hoa Khong khi va Thong gié (HVAC) (Thai gian: 16
gio)
Muc tiéu: M6 ta duoc nguyén Iy va cac thanh phan chinh cua hé théng HVAC.
Noi dung:
2.1. Nguyén 1y diéu hoa khong khi
2.2. Hé théng san xuat nudce lanh (Chiller, Cooling Tower)
2.3. Hé théng phan phéi khong khi (AHU, FCU, VAV)
2.4. He thong dudng ong (nudc, gid) va cac loai van, damper
2.5. Thuc hanh: Nhan dang céc thiét bi trén mé hinh AHU, Chiller.
Chuwong 3: Hé thong Cung cip Pién va Chiéu sang (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: M6 ta duoc so do cap dién va cac thanh phan caa hé théng chiéu sang.
Noi dung:
3.1. So dd mot soi hé thong dién tda nha (tir may bién ap dén tu tang)
3.2. Tu dién tong (MSB), tu phan phéi (DB)
3.3. Hé théng ngudn du phong: May phat dién, UPS
3.4. Hé théng chiéu sang théng minh
3.5. Thuc hanh: Nhan dang cac thiét bi trong ta phan phéi dién.
Chuwong 4: Hé thong Pién nhe (PCCC, An ninh) (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: M6 ta dugc chirc ning va cac thanh phan chinh cua hé théng bao chay va
an ninh,
Noi dung:
4.1. Hé théng Béo chay tu dong (FACP, dau b4o, n(t nhan, chudng/dén)
4.2. Hé théng Chira chay (Sprinkler, bom chita chay)
4.3. Hé théng An ninh
4.3.1. Camera giam sat (CCTV)
4.3.2. Kiém soét ra vao (Access Control)



4.4. Thuc hanh: Nhan dang céc thiét bi trén bo thuc hanh bao chay, an ninh.
Chuwong 5: Cac hé thong phu tro khéc (Thoi gian: 8 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc chirc ning co ban cua hé thong cap thoat nudc va thang
may.
Noi dung:
5.1. Hé théng cap nudc va bom ting ap
5.2. Hé thong thoat nudc
5.3. Gidi thiéu vé hé thdng thang may
IV. Piéu kién thuc hién mon hec
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc Iy thuyét; Trung tam Diéu
hanh S6; Phong thi nghiém Tich hop Hé théng Co khi (HVAC); Xuong Lap dat Hé
théng Pién va Dién nhe.
2. Thiét bi, may méc: M6 hinh thuc hanh AHU, Chiller, VAV; B6 thuc hanh Bao
chay, Kiém soat ra vao; Tu phan phéi dién.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide bai giang, cac so do hé
théng M&E mau.
4. Cac diéu kién khac: Can c6 ké hoach phéi hop gitra cac phong thuc hanh dé sinh
vién c6 thé tham quan, nhan dang thiét bi.
V. N¢i dung va phuwong phap, danh gia
1. Noi dung:
- Kién thuc: Chire ning, thanh phan va su tuong tac cua cac hé thong M&E.
- K§ ning: K§ nang nhan dang thiét bi trén so d6 va thuc té.
- Nang luc ty chi va trach nhiém: Tu duy hé thdng, nhan thie vé tinh tich
hop.
2. Phwong phap:
- Banh gia thuong xuyén: Thong qua cac cau hoi thao luan, bai tap nhan dang
thiét bi.
- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra giita ky (trac nghiém).

- Thi két thtic mdn hoc: Bai thi viét (trac nghiém va tu luan).



VI. Huéng din thuc hién mén hec

1. Pham vi 4p dung mén hoc: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh d6 cao dang
nganh C6ng nghé Dién tir va Nang luong Toa nha.

2. Huéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Péi véi giang vién: Can lién tuc tham chiéu dén céc kién thic tir cac mon
hoc co so khéc (Vat 1y, Dién, Bién tir, Mang) dé giai thich tai sao cac hé thong nay
hoat dong.

- D6i v6i ngudi hoc: Xay dung mot bire tranh tdng thé, hiéu duoc vi tri va vai
tro cua ting kién thic, ki ning s& hoc trong cac mén chuyén mén sau nay.

3. Nhitng trong tdm can chd y: Vai trd caa BMS; Nguyén Iy hé théng HVAC; So
d6 hé théng dién.
4. Tai liéu tham khao: Céc tai liéu gioi thiéu vé hé théng M&E, tai liéu k¥ thuat

cua cac hang.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mon hoc: An toan lao dong va 5S

Ma mén hoc: MH-CS06

Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 42 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 15 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: LA mén hoc co sé nganh cd tim quan trong dic biét, trang bi céc kién
thic va k§ nang nén tang vé an toan va tac phong cong nghiép. Mon hoc nay phai
duogc hoc trong giai doan dau ciia chuong trinh dé hinh thanh y thic va théi quen an
toan cho nguoi hoc trude khi tiép xuc véi cac thiét bi chuyén nganh.

- Tinh chat: Mén hoc ¢ tinh phap quy va thuc hanh cao. Noi dung mén hoc
dugc xay dung tryc tiép tir ning luc co ban Thuc hién An toan Lao dong va 5S
(NLCB-01), dam bao moi kién thic va ki niang dugc hoc déu 1a yéu cau bat budc
trong mdi truong 1am viéc thuc té.

I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc c6 kha nang:

- Kién thirc:

+ Trinh bay duoc cac quy dinh vé an toan dién va co khi, dac biét 1a quy trinh
c6 lap nang lwong LOTO (Lockout/Tagout) 6 budc va khai niém "Trang thai khéng
nang lugng".

+ Phan loai, trinh bay dugc cong dung, tiéu chuan va céach kiém tra céc loai
thiét bi bao ho c& nhan (PPE) trong nganh tu dong hda.

+ Giai thich duwoc quy trinh nhan dién mdi nguy, phuong phap sir dung ma
tran rai ro va hé thong phan cap cac bién phap kiém soét rai ro.

+ M0 ta dugc 5 thanh phan cia phuong phap 5S va cac cong cu thuc hién tai
noi lam viéc.

+ Trinh bay duoc quy trinh so ctru ban dau cho nan nhan tai nan dién va co

khi theo nguyén tic an toan.



hanh.

- K¥ nang:

+ Thuc hién dugc day du va chinh xac quy trinh LOTO trén mé hinh thuc

+ Lya chon, kiém tra, st dung va bao quan dang cach cac loai PPE phil hop.

+ Ap dung duogc cac budc nhan dién mbi nguy va danh gia rui ro cho mot cong

viéc cu thé tai xudng.

+ Thuc hién dugc cac hoat dong 5S co ban tai khu vuc hoc tap, thuc hanh.

+ Thyc hanh dugc cac k§ nang so ctru co ban (CPR, bang bd) trén mo hinh.

- Nang lwc tw cha va trach nhiém:

+ Tuyét dbi tuan thu va khdng thoa hiép véi cac quy trinh, quy dinh vé an toan

lao ddng, coi an toan la uu ti€n hang dau.

+ Chua dong nhan dién, danh gia va bao céo cac mdi nguy, rui ro.

+ Thé hién thai d6 1am viéc chuyén nghiép, can than, ky luét va cé trach nhiém

cao trong moi hoat dong.

+ Giir binh tinh, hanh d6ng quyét doan va dung phuong phap khi xir Iy cac

tinh huong khan cap.

I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 o Tong Ly hanh, thi Thi
Tén chwong, muc £ £ nghiém, Kiem
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1: Tuan thu quy
1 dinh an toan dién va co 12 8 4
khi (LOTO)
Chuong 2: Sir dung va
2 kiem tra thiét bi bao ho 12 8 4
ca nhan (PPE)
3 C’huong, 3:7 Nhan dién va 12 8 5 9
danh gia rul ro




4 Cl'lu’orr'lg‘4: T.h}'IC hién 5S 19 10 5
tai noi lam viéc
Chuong 5: Thyc hién so
5 cuu tai nan dién va co 12 8 3 1
khi
Cong 60 42 15 3

2. Noi dung chi tiét
Chwong 1: Tuan thi quy dinh an toan dién va co khi (LOTO) (Thoi gian: 12
gio)
Muc tiéu: Trinh bay va thuc hanh dugc quy trinh LOTO.
Noi dung:
1.1. Cé4c ngudn nang luong nguy hiém va quy chuan an toan: Pién, co khi, khi nén,
thuy luc. QCVN 01:2020/BCT
1.2. Quy trinh LOTO 6 budc

Buéc 1; Chuan bi

Budc 2: Tat may

Buac 3: Cach ly

Budc 4: Khoa va Gan thé (Lockout/Tagout)

Budc 5: Xa nang lugng ton du

Budc 6: Xac minh trang thai khong nang luong (Zero Energy State)
1.3. Thuc hanh: Sinh vién thyc hanh day da 6 budc caa quy trinh LOTO trén cac bo
kit/tram thuc hanh duoc trang bi cac thiét bi cach ly (aptomat, van) va sir dung bo
dung cu LOTO (khoa, thé, kep khoa) va VOM dé xac minh.
Chuwong 2: Sir dung va kiém tra thiét bi bao hd ca nhan (PPE) (Thoi gian: 12
gio)
Muc tiéu: Lya chon, kiém tra va st dung dung cach céc loai PPE.
Noi dung:
2.1. Phan loai va lya chon PPE: M, kinh, gang tay cach dién, giay bao ho. Cach doc



tiéu chuan trén PPE
2.2. Quy trinh Kiém tra, st dung va bao quan
2.2.1. Kiém tra truc quan trudc mdi lan st dung (dic biét 13 phwong phap kiém
tra do kin cta gang tay cach dién)
2.2.22. St dung ding cach
2.2.3. V¢ sinh va bao quan sau khi str dung
2.3. Thuc hanh: Sinh vién thuc hanh lya chon PPE phi hop cho mét tinh hudng céng
viéc gia dinh, thuc hanh kiém tra ging tay cach dién.
Chwong 3: Nhan dién va danh gia rii ro (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Ap dung dugc quy trinh nhan dién mbi nguy va danh gia rui ro.
Noi dung:
3.1. Quy trinh nhan dién mdi nguy: Céc loai mbi nguy phé bién
3.2. Panh gia rui ro: Str dung ma tran rai ro (két hop kha ning xay ra va mac do
nghiém trong)
3.3. Hé thdng phan cap cac bién phéap kiém soét rui ro: Loai bo > Thay thé > K
thuat > Hanh chinh > PPE
3.4. Thuc hanh: Lam bai tap nhém: nhan dién cac méi nguy tai xuwong thuc hanh, sir
dung ma tran dé danh gia va dé xuat bién phéap kiém soat
Chwong 4: Thuc hién 5S tai noi lam viéc (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Giai thich va ap dung duoc 5 thanh phan caa 5S.
Noi dung:
4.1. S1 - Sang loc (Seiri): Nguyén tac va cong cu "thé do"

4.2.S2 - Sap xép (Seiton): Nguyén tic "dé tim, dé thay, dé ldy, dé tra lai", quan ly
truc quan

4.3. S3 - Sach s& (Seiso): Vé sinh két hop kiém tra

4.4. S4 - San soc (Seiketsu): Tiéu chuan hoa va duy tri 3S dau

4.5. S5 - San sang (Shitsuke): Xay dung thoi quen va vin hoa ky luat

4.6. Thyc hanh: T4 chticc mot budi thuc hanh 5S tai mot khu vuc cu thé trong xudng.

Chwong 5: Thuc hién so ciru tai nan dién va co khi (Thoi gian: 12 gio)



Muc tiéu: Trinh bay va thuc hanh dugc cic ki ning so ctru ban dau.
Noi dung:
5.1. Nguyén tic chung va danh gia hién trudng: An toan cho nguoi ctru trudc tién.
5.2. So ctru nan nhan dién giat: Cach tach nan nhan khoi ngudn dién an toan, cac
buéc Hbi sic tim phoi (CPR).
5.3. So ctu nan nhan chan thuong co khi: Cac k¥ thuat cam mau (ép truc tiép), bang
b6 vét thuong.
5.4. Thuc hanh: Sinh vién thuc hanh ép tim ngoai 16ng nguc va ha hoi thdi ngat
(CPR) trén m6 hinh. Thyuc hanh cac k¥ thuat bang bo co ban.
IV. Piéu kién thuc hién mdn hoc
1. Phong hec chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét; Xuong thuc hanh
lap dat.
2. Thiét bi, may moc:
- Bo dung cu LOTO (khoa, thé, kep khoa): 5 bo.
- M6 hinh/tram thyc hanh c6 aptomat, van dé thuc hanh khéa.
- Bo trang bi bao ho ca nhan (PPE) day du (mil, kinh, ging tay cach dién,
giay): 1 bo mau.
- M6 hinh thuc hanh CPR.
- T so ctu y té tiéu chuan.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide, video minh hoa, cé4c biéu
mau (checklist 5S, ma tran rai ro), gac, biang cuon.
4. Cac diéu kién khac: Pam bao khong gian di rong va an toan cho cac hoat dong
thuc hanh.
V. N¢i dung va phwong phap, danh gia
1. Noi dung:
- Kién thiec: Panh gia muac do hiéu cac quy trinh an toan, LOTO, 58, so ctu.
- K¥ nang: Danh gia kha nang thuc hién dung céac thao tac LOTO, st dung
PPE, so cuu trén mo hinh.

2. Phwong phap:



- Panh gia qué trinh (40%): Thong qua cac bai tap tinh hudng va quan sat
trong gio thuc hanh.

- Panh gia két thic mén hoc (60%): Bai thi tu luan va tric nghiém (ly thuyét)
va bai thi thuc hanh (thuc hién quy trinh LOTO, thao tac so citu CPR).

VI. Huéng dan thuc hién mon hoc
1. Pham vi &p dung mén hoc: Ap dung cho tat ca sinh vién nam tht nhat.
2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tap mon hoc:

- Poi véi giang vién: Str dung nhiéu case study vé cac tai nan lao dong thuc
té dé nhan manh tam quan trong ciia mdn hoc. Cac gid thuc hanh phai duoc giam
sat chat ché.

- P6i véi nguoi hoc: Phai nhan thic day 1a mon hoc quan trong nhat dé bao
vé ban than va ddng nghiép. Tich cuc tham gia thuc hanh va dit cau hoi.

3. Nhitng trong tam can chu y:
- Quy trinh LOTO la ndi dung quan trong va bat budc phai thanh thao.
- Nguyén tic "An toan cho ngudi ctru trudc tién" trong so ctlu.
4. Tai ligu tham khao:
- Luat An toan, v¢é sinh lao dong.
- Cé4c Quy chuan Ky thuat Qudc gia (QCVN) vé an toan dién, co khi.

- Tai liéu huong dan vé 5S, LOTO cuia c4c to chuc uy tin.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mdn hoc: Tiéng Anh chuyén nganh Pién — Pién tir

Ma mén hoc: MH-CS07

Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 27 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: LA mdn hoc co s& nganh, duoc hoc sau khi sinh vién da co kién thuc
nén vé tiéng Anh va cac mon ky thuat co sé. Mon hoc nay trang bi nang luc ngoai
ngir chuyén sau, mot ky nang mém thiét yéu cho k§y thuat vién trong bdi canh hoi
nhap va cong nghé thay d6i nhanh chong.

- Tinh chat: M6n hoc tap trung vao k¥ ning doc hiéu va tng dung, gitp nguoi
hoc c6 kha ning tu hoc va nghién ctiu céc tai liéu ki thuat cua nudc ngoai, truc tiép
hd tro cong viéc Poc hiéu va ap dung tai liéu ky thuat.

I1. Muc tiéu mon hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thikc:

+ Nam virng mot luong tir ving ky thuat cét 181 lién quan dén cac linh vuc
dién, dién tir, va tu dong hoa.

+ Nhan biét duoc cac cau tric ngir phap thuong duoc sir dung trong vin ban
Ky thuat.

+ Hiéu duoc cau trdc va cich tra cau théng tin trong céac loai tai lieu ky thuat
pho bién nhu datasheet, user manual.

- KY nang:

+ Poc va dich dugc cac doan van ban ky thuat don gian.

+ Tra ciru VA trich xuat duoc cac thdng sé ky thuat quan trong tir mot datasheet
cua linh kién, thiét bi.

+ Poc va hiéu duoc cac bude husng dan ldp dit, van hanh trong mot user

manual don gian.



- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Chu dong va tu tin trong viéc tim kiém, doc hiéu cac tai liéu ky thuat bang
tiéng Anh.

+ Nhan thtrc duoc tim quan trong cua tiéng Anh chuyén nganh ddi vai viéc
cap nhat cong nghé mai va phat trién nghé nghiép.
I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
£ z . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly£ nghiém, Kiém
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1: Electrical
L Components and Quantities 12 6 6
Chuong 2: Reading
2 Electrical Schematics 12 6 6
3 Chuong 3: Understanding 18 8 9 1
Datasheets
4 Chuong 4: Working with 18 10 5 5
User Manuals
Cong 60 30 27 3

2. Ndi dung chi tiét

Chuong 1: Electrical Components and Quantities (Thoi gian: 12 gio)

Muc tiéu: Ndm ving tir vung vé cac dai lugng va linh kién dién, dién ti co ban.
Noi dung:

1.1. Vocabulary: Voltage, Current, Resistance, Power, Frequency, AC/DC

1.2. Components: Resistor, Capacitor, Inductor, Diode, Transistor, Relay, Contactor,
Switch, Fuse, Circuit Breaker

1.3. Thuc hanh: Poc cac doan vin ban mé ta linh kién, 1am bai tap ndi tir véi hinh



anh va dinh nghia

Chwong 2: Reading Electrical Schematics (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Doc va hiéu duoc cac so dd mach dién don gian bang tiéng Anh.
Noi dung:
2.1. Common Symbols and Abbreviations: GND (Ground), VCC (Voltage at the
Common Collector), NC (Normally Closed), NO (Normally Open), COM
(Common)
2.2. Analyzing a Simple Circuit Diagram: Poc va mo ta lai nguyén ly hoat dong cua
mot mach dién don gian bang tiéng Anh
2.3. Thuc hanh: Cung cép cac so do mach dién tir tai liéu nudc ngoai, yéu cau sinh
vién xac dinh cac linh kién va mo ta churc nang caa ching
Chwong 3: Understanding Datasheets (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: Tra ciu va trich xuat dugc cac thong tin quan trong tir mot datasheet. Day
la mot ki nang cdt 16i cho k¥ thuat vién.
Noi dung:
3.1. Structure of a Datasheet
3.1.1. Features, Applications, Description.
3.1.2. Pin Configuration / Pinout.
3.1.3. Absolute Maximum Ratings.
3.1.4. Electrical Characteristics.
3.2. Key Parameters: Operating Voltage, Supply Current, Output Type (NPN/PNP),
Sensing Distance, Response Time
3.3. Thuc hanh
Bai tap 1: Cung cap datasheet cia mot cam bién tiém can. Yéu cau sinh vién
tim va ghi lai c4c thdng sé: dién ap hoat dong, loai ngd ra, khoang cach phat hién.
Bai tap 2: Cung cap datasheet cia mot PLC S7-1200.1 Yéu cau sinh vién tim
s6 luong ngd vao/ra, loai ngd vao.

Chwong 4: Working with User Manuals (Thoi gian: 18 gio)



Muc tiéu: Boc va hiéu dugc cac hudng dan trong user manual.
Noi dung:
4.1. Structure of a User Manual: Safety Precautions, Installation, Wiring,
Configuration/Parameter Setting, Troubleshooting.
4.2. Imperative Verbs in Instructions: Connect, Set, Configure, Check, Ensure, etc.
4.3. Thuc hanh: Cung cip mot trich doan tir user manual ciia mot bién tan. Yéu cau
sinh vién dich va tom tét cac budc dau day hoic cai dat mot thong sé co ban.
IV. Piéu kién thuc hién mén hec
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc Iy thuyét co may chiéu va
két ndi Internet.
2. Thiét bi, may moc: May tinh cho giang vién.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide bai giang, tuyén tap cac
datasheet va user manual thuc té cua cac thiét bi c6 trong phong thi nghiém cua
treong (Siemens, Mitsubishi, Omron, Delta...).
4. Cac diéu kién khac: Khuyén khich st dung cac nguén hoc liéu truc tuyén tir
website ctia cac nha san xuat.
V. N¢i dung va phuwong phap, danh gia
1. Ngi dung:

- Kién thirc: Panh gia von tir vung chuyén nganh va sy hiéu biét vé cau trdc
tai lieu k§ thuat.

- K§ niing: Panh gia kha ning doc hiéu, phan tich va trich xuat théng tin tir
tai liéu ky thuat tiéng Anh thuc té.
2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Thong qua cac bai tap dich, bai tap tim thong tin
trong datasheet, bai kiém tra tir vung.

- Panh gia két thlic mdn hoc (60%): Bai thi viét, trong d6 cung cdp mot
datasheet va mot doan user manual méi, yéu cau sinh vién tra 11 cac cau hoi doc
hiéu va trich xuat thdng tin.

VI. Huéng dan thuc hién mon hoc



1. Pham vi &p dung mon hoc: Ap dung cho sinh vién d3 hoan thanh cac moén ky
thuat co so.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Péi véi giang vien: Tap trung vao tinh ¢ng dung, st dung 100% tai liéu xac
thuc tir cac hdng cong nghiép. Phuong phap day nén la "task-based learning” (hoc
dwa trén nhiém vu), giao cho sinh vién cac nhiém vu thuc té.

- P6i véi ngudi hoc: Can tich cuc tra tir dién chuyén nganh, khéng ngai doc
c4c tai liéu goc. Lap so tay tir vung ca nhan.

3. Nhirng treng tam can chu y:

- K¥ ning doc va phan tich datasheet 14 ki ning quan trong nhat.

- Hoc tir vung trong ngit canh cia so d6 mach, cua datasheet thay vi hoc cac
danh séch tu riéng I¢.

4. Tai liéu tham khao:

- Gi4o trinh Tiéng Anh chuyén nganh do trudng bién soan.

- Website cua cac nha san xuat thiét bi tu dong héa: Siemens, Mitsubishi
Electric, Omron, Rockwell Automation.

- Tur dién k§y thuat Anh-Viét.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Giao tiép va Quan ly Cong viéc

M3 mé6 dun: MD-CS08

Thoi gian thuc hién mé dun: 60 gio; (Ly thuyét: 28 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 29 gio; Kiém tra: 3 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mon K§ ning mém, c6 vai trd cuc ky quan trong
trong viéc dinh hinh tac phong chuyén nghiép cho k§ thuat vién. M6 dun nay bo trg
cho tat ca cac mo dun ki thuat khac.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh twong tac cao, tap trung vao cac hoat dong thuc
hanh tinh hudng, 1am viéc nhoém va thuyét trinh. M6 dun nay rén luyén truc tiép
Nang lyc Quan ly cdng viéc va giao tiép ki thuat.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thikc:

+ Trinh bay dugc cac phuong phéap 1ap ké hoach va t6 chac cong viéc hiéu
qua (SMART, WBS).

+ M0 ta duoc cau trdc va yéu cau cua mot bao céo ki thuat, béo céo su cd.

+ Giai thich dugc cac nguyén tac phéi hop 1am viéc nhom hiéu qua.

+ Trinh bay duoc cac budc co ban dé husng dan, ddo tao ngudi van hanh.

- K¥ nang:

+ Lap duogc ké hoach cong viéc ca nhan cho mot nhiém vu cu thé.

+ Soan thao duoc mot béo céo su ¢6 ki thuat don gian, logic va rd rang.

+ Giao tiép va trao ddi thong tin k§ thuat mot cach hiéu qua trong cac bai tap
tinh huéng.

+ Thuyc hién dugc viéc hudng dan nguoi khac van hanh mot thiét bi don gian.

+ Str dung duoc tai liéu ky thuat (datasheet, ban v&) dé tim kiém va &p dung
thong tin.



- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Chu dong trong viéc tu 1ap ké hoach, quan Iy thoi gian va theo dbi tién do
cong viéc.

+ Chiu trach nhiém vé tinh chinh xéac, khach quan cua théng tin trong cac béo
cao.

+ Thé hién tinh than hop tac, tén trong, ling nghe trong qué trinh 1am viéc
nhém.
I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
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2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Lap ké hoach va To chikc cong viéc (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Thuc hanh cac cong cu lap ké hoach va quan ly thoi gian.
Noi dung:

1.1. bat muc tiéu SMART

1.2. Phan ra cong viéc (WBS) va sap xép wu tién (Ma tran Eisenhower)

1.3. Thuc hanh: Lap ké hoach chi tiét cho viéc thuc hién mot du an nho.



Bai 2: Ky ning Giao tiép va Lam viéc nhom (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Rén luyén ky ning giao tiép va phéi hop hiéu qua.
Noi dung:
2.1. K¥ nang lang nghe cha dong va dit cau hoi
2.2. Nguyén tic 1am viéc nhém hiéu qua
2.3. Thuc hanh: Bai tap nhém giai quyét mot van dé ki thuat, yéu cau cac thanh vién
phai phdi hop dé tim ra giai phap va trinh bay
Bai 3: K¥ niing Bao cdo va Poc hiéu tai liéu (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Thyc hanh viét bao co va khai thac thong tin tir tai lieu ky thuat.
Noi dung:
3.1. CAu trdic va cach viét méot bao céo su cb
3.1.1. C4u tric va cach viét mot bao céo su cb
3.1.2. Thuc hanh: Dya trén mot tinh huéng su ¢ cho truée, sinh vién viét mot
bé&o c&o hoan chinh
3.2. K§ nang doc hiéu tai liéu ky thuat
3.2.1. K¥ ning doc hiéu tai liéu k¥ thuat
3.2.2. Thyc hanh: Phat datasheet va ban v&, yéu cau sinh vién tim va tra 10i
cac cau hoi vé théng sb, cach dau ndi
Bai 4: K§ niang Huéng dan va Pao tao (Thai gian: 12 gio)
Muc tiéu: Rén luyén kha ning truyén dat kién thic cho ngudi khac.
Noi dung:
4.1. Cac budc dé huong dan ngudi van hanh
4.2. Soan thao tai liéu huéng dan don gian, truc quan
4.3. Thyc hanh: Mai sinh vién chuan bi va thuc hanh huéng dan mét sinh vién khac
cach thuc hién mét thao tac don gian.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong hoc Ly thuyét Tuong tac.
2. Thiét bi, may moc: Man hinh tuong tac thong minh, bang trang, gidy A0, but

I6ng.



3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Céc tinh hudng, case study thuc té; cac mau
b4o céo, ké hoach; cac bo datasheet, ban vé mau.

4. Cac diéu kién khac: Khong gian linh hoat dé dé dang té chic 1am viéc nhom.,
V. Noi dung va Phwong phap

1. Ngi dung:

- Kién thirc: Danh gia muc d6 hiéu cac phuong phap, nguyén tic vé quan ly
cdng Vviéc va giao tiép.

- K¥ ning: Danh gia k¥ ning 1ap ké hoach, viét béo céo, 1am viéc nhom, trinh
bay va huéng dan.

2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Cham diém céc san pham (ban ké hoach, béo cao),
quan sat qua trinh 1am viéc nhom va danh gia bai thuc hanh huéng dan.

- Panh gia két thiic mé dun (60%): Bai kiém tra viét vé cac khai niém va giai
quyét tinh hudng.

VI. Huéng dan thuc hién md dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho tat ca sinh vién chuyén nganh.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Péi véi giang vién: Sir dung téi da cac hoat dong tuong tac, dong vai, thao
luan nhdm. Han ché giang bai mot chiéu. Moi céc chuyén gia tir doanh nghiép dén
chia sé kinh nghiém.

- P6i véi nguoi hoc: Tich cuc, chu dong tham gia vao cac hoat dong. Manh
dan trinh bay y kién ca nhan va lang nghe gop y tir ngudi khéc.

3. Nhitng trong tam can chu y:

- K§ nang mém la qué trinh rén luyén, can thuc hanh thuong xuyeén.

- Su chuy@n nghiép thé hién tir nhitng viéc nho nhat nhu cach viét mot email,
cach trinh bay mot bao cao.

4. Tai ligu tham khao:
- Gi4o trinh K§ niang mém cho Ky su do truong bién soan.

- Céc sach Ky nang quan ly thoi gian, 1am viéc nhém, giao tiép.






CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Lip dit hé thong dién va dién nhe

M3 mé6 dun: MBb-CMO01

Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 32 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mé dun chuyén mon cét 161 dau tién, dugc xay dung trén nén tang
kién thtc tir cac mdn hoc co s& nhu K thuat Bién, V& ki thuat. Mo dun nay trang
bi cac k¥ nang nén tang vé thi cong co sd ha tang dién.

- Tinh chat: M6 dun ¢6 ty 18 thuc hanh rat cao, tap trung vao viéc rén luyén
k§ nang co khi, k¥ thuat ldp dat va tuan tha céc tiéu chuan an toan, ky thuat.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh mé dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay duoc cac tiéu chuan lap dat thang mang cap (TCVN 9208:2012),
ta dien (IEC 61439), hé théng bao chay (TCVN 5738:2021), cap mang (TIA/EIA-
568), va hé thong tiép dia, chéng sét (TCVN 9385:2012).

+ Giai thich dugc quy trinh Iap rap mot ti phan phéi dién hoan chinh, tir lap
dit co khi dén dau néi day dong luc.

+ M6 ta duoc céc ki thuat lap dit va dau ndi dac thi cho céc hé thong béo
chay, an ninh va mang dir li¢u.

- KY nang:

+ Lap dat duoc hé thong thang mang cép, 6ng ludn day theo ding tuyén, cao
d6 va tiéu chuan ky thuat,

+ Lap dit va dau ndi hoan chinh mét ta phan phéi dién, bao gom cac thiét bi
dong ct, thanh cai va day dong luc.

+ Lip dat va ddu ndi duoc céc thiét bi dau cudi cua hé théng béo chay, an

ninh, mang LAN.



+ Thi cong duoc hé thdng tiép dia, chéng sét, bao gdm ki thuat han hda nhiét
va do dién tré dat.

+ Str dung thanh thao cac dung cu co khi, may méc thi cong va cac thiét bi do
ludng (VOM, megohmmeter, may test mang, may do dién tro dat).

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Chiju trach nhiém hoan toan vé chét lugng, tinh chinh x&c va tham my cua
cac hang muc lap dit.

+ Tuan thu tuyét ddi cac quy dinh an toan trong sudt qua trinh thi cong, dic
biét 1a an toan dién va lam viéc trén cao.

+ Chu dong, can than va c¢6 phuong phép trong viéc thuc hién cac cong viéc
ky thuat.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
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2. Ngi dung chi tiét
Bai 1: Lap dit hé thong thang, mang cap va éng ludn day (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Lap dit duoc hé thong gia d&, thang mang cap va 6ng ludn day dang ky
thuat.
Noi dung:
1.1. Binh vi tuyén va lay dau cao do
1.2. Lip dat gia d& (ty ren, quang treo)
1.2.1. K thuét khoan va dong tic ké
1.2.2. Lap rap gia d&
1.3. Gia cong va lap dat thang, mang cap
1.3.1. K¥ thuat cat va mai ba-via
1.3.2. Lap dat va ndi cac doan thang/mang
1.4. Thi cdng 6ng ludn day (di ndi va am tudng)
1.5. N&i dat an toan cho hé théng thang mang cap
Bai 2: Lap dit ti phan phéi dién (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Lap rap va dau ndi hoan chinh mot ti phan phdi dién theo ban va.
Noi dung:
2.1. Dinh vj va ¢6 dinh vé ta
2.2. Lap dat thiét bi dong cat (MCCB, MCB, RCBO) va phu tro
2.3. Gia cong va lip dat thanh cai déng (Busbar)
2.4. Pau ndi day dong luc
2.4.1. K§ thuat chon va bam dau cot
2.4.2. Ky thuat di day trong tu
2.4.3. K§ thuat siét oc ding luc

2.5. Kiém tra ngudi (do thong mach, do cach dién) va dan nhan

Bai 3: Lap dit hé thong bao chay va an ninh (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Lap dat va dau ndi dugc cac thiét bi caa hé thng bao chay va kiém soét

ra vao.



Noi dung:
3.1. Lap dit thiét bi hé thong béo chay
3.1.1. Lip dat dau bao, nit nhan, chudng/deén theo TCVN 5738:2021
3.1.2. Dau ndi day tin hiéu va lap dién tre cudi kénh
3.2. Lap dit hé théng kiém soét ra vao
3.2.1. Lap dit dau doc thé, khda chdt dién tir, nit exit
3.2.2. Dau ndi day tin hiéu va day ngudn
Bai 4: Lap dit hé théng mang dix liéu (LAN) (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: BAm dugc dau mang RJ45 dung chuan va kiém tra dugc két néi.
Noi dung:
4.1. Ky thuat kéo cap mang
4.2. BAm dau mang RJ45 theo chuan T568B
4.3. Nhan day vao patch panel va 6 cam mang
4.4, Str dung may test mang dé kiém tra
Bai 5: Thi cong hé théng tiép dia va chéng sét (Thai gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thi cong duoc bai tiép dia va do dugc dién tro dat.
Noi dung:
5.1. Thi c6ng bai tiép dia (dong coc)
5.2. K¥ thuat han hoa nhiét
5.3. Pau ndi vao hé théng chung
5.4. Sir dung may do dién tro dat
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hec chuy@&n mén héa, nha xwéng: Xuong Lap dat Hé thong Pién va bién
nhe.
2. Thiét bi, may mac: Hé thdng thuc hanh thang méang céap; Tu phan phéi dién va
dung cu gia cdng thanh cai; Bo thuc hanh Béo chay Dia chi; Bo thuc hanh Kiém soat
ra vao; Tu rack mang va dung cu lam mang; May do dién tro dat; May do dién tro
cach dién.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Ban vé M&E mau, c4c loai vat tu (cap, 6ng,



thiét bi), dung cu co khi va dién cam tay.
4. Cac diéu kién khac: Bam bao an toan tuyét ddi trong qua trinh thuc hanh.
V. N¢i dung va phwong phap danh gia
1. NOi dung danh gia:
- Kién thuc: Céc tiéu chuan lap dat, quy trinh thi cong.
- K§ ning: K¥ ning lap dat, ¢au ndi, st dung dung cu va thiét bi do.
- Nang luc ty cha va trach nhiém: Tinh tuan tha an toan, tinh can than, chinh
X&c va tham my.
2. Phwong phap danh gia:
- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh lap dat.
- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh (Lap ta dién, Thi cong tiép dia).
- Kiém tra két thiic mé dun: Bai kiém tra thuc hanh téng hop, yéu cau lap dat
mét hé théng nho hoan chinh.
VI. Hwéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh do cao dang
nganh Cong ngh¢ Dién tir va Nang luong Toa nha.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:
- Bdi véi giang vién: Tap trung vao phuong phap "lam mau va thuc hanh lap
lai". Lubn nhan manh va kiém tra viéc tuan tha an toan va céc tiéu chuan k§ thuat.
- D6i v6i nguoi hoc: Rén luyén ki nang sir dung dung cu thanh thao. Cha
trong dén tinh tham my trong ting san pham thuc hanh.
3. Nhirng trong tam can chi y: K thuat siét ¢ va bam dau cot trong ta dién; Lap
dit dién tre cudi kénh trong hé thdng bao chay; Ky thuat han hda nhiét.
4. Tai liéu tham khao: Cac tiéu chuan TCVN, IEC lién quan; Tai liéu huéng dan

lap dat ctia nha san Xuét.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Lip diit va Pau ndi Hé thong Piéu khién Toa nha
Ma mé6 dun: Mb-CMO02
Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 32 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 4 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mén cét 18i, tiép néi MP-CMO1, tap trung vao
viéc lap dat "hé than kinh" cta tda nha théng minh.

- Tinh chat: M6 dun doi hoi su tinh x40, ti mi va kién thirc sau vé céc loai tin
hiéu diéu khién, khac vai tinh chat co khi ctia md dun trudc.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong cua hé théng diéu khién ty dong toa
nha, kién trdc phan tan va vai tro caa DDC.

+ Nam viing céc loai tin hiéu vao/ra (AL, AO, DI, DO), cach diu ndi va cac
ky thuat chong nhidu (tiép dia vo chéng nhidu, khai niém vong lap tiép dia).

+ Giai thich dwgc cac yéu cau lap dat dic thu cho tung loai cam bién va co
cau chap hanh dé dam bao d6 chinh xac va hiéu qua.

- K¥ nang:

+ Lap dit duoc ta diéu khién DDC, cam bién va co ciu chap hanh ding vj tri,
tiéu chuan.

+ PAau ndi dugc day tin hiéu cho cac loai cam bién va co ciu chap hanh mot
cach chinh xac, &p dung dung k¥ thuat chéng nhiéu.

+ Str dung duoc ddng hd van ning va megohmmeter dé kiém tra thong mach
va cach dién cho c4c tuyén cép tin hiéu.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Chiu trach nhiém tuyét déi vé tinh chinh xéac trong ting méi néi tin hiéu,



nhan thirc rd mot 16i nho ¢d thé gay ra cac van dé Ién cho hé thng.

Vi thuc té.

I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

+ Can than, ti mi va kién nhan khi 1am viéc véi céc thiét bi dién tir nhay cam.

+ Chu dong phat hién va bao céo céc vi tri lap dat khdng hop Iy hoic xung dot

Thuc
S6 Tén cé4c bai trong mo Tong Ly hanh, thi Kiém
% £ nghiém,
TT dun SO thuyét SN tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Lap dat tu dieu
1 khién DDC va thiét bi 32 8 24
ngoai vi
Bai 2: Cac loai tin hiéu’ va
2 ky thuat di day chong 24 8 14 2
nhicu
3 B‘al 3: Bau noi tin hiéu dau 30 8 93 1
vao (Input)
Bai 4: Dau ndi tin hiéu dau
4 ra (Output) 32 8 23 1
Cong 120 32 84 4

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Lap dit ta dieu khién DDC va thiét bi ngoai vi (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: Lip dit dugc tt DDC, cam bién va co cau chap hanh ding vi tri, dung k¥

thuat.

Noi dung:

1.1. Phan tich ban vé va xac dinh vi tri lap dat
1.2. Lap dat co khi ta diéu khién DDC

1.3. Lip dat cé4c loai cam bién




1.3.1. Cam bién nhiét o, d6 am (phong, ng gid)
1.3.2. Cam bién &p suat, cong tic dong chay
1.4. Lip dat cac co cau chap hanh
1.5. DBau ndi ngudn va tiép dia cho ta DDC
Bai 2: C4c loai tin higu va ky thuat di day chéng nhiéu (Thai gian: 24 gio)
Muc tiéu: Phan biét dugc céc loai tin hiéu va trinh bay dugc cac ky thuat chdng
nhiéu.
Noi dung:
2.1. Phan loai tin hiéu: Al, AO, DI, DO
2.2. Cac loai cap tin hiéu va cach lua chon
2.3. Nguyén nhan va tac hai ctia nhiéu dién tir (EMI)
2.4. Ky thuat di day chong nhiéu
2.4.1. Tach biét cap tin hiéu va cap dong luc
2.4.2. K¥ thuat tiép dia vo chong nhiéu (chi tiép dia mot dau)
2.4.3. Khai niém vong lap tiép dia (Ground Loop)
Bai 3: Pau néi tin hiéu dau vao (Input) (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Bau néi chinh xéac cac loai cam bién vao DDC.
Noi dung:
3.1. Pau nbi tin hiéu Digital Input (DI)
3.2. Bau nbi tin hiéu Analog Input (Al)
3.2.1. Cam bién dién tré (NTC 10k, Pt1000)
3.2.2. Cam bién 0-10VDC
3.2.3. Cam bién 4-20mA (2 day va 4 day)
3.3. Thuc hanh kiém tra thdng mach va cach dién
Bai 4: Pau ndi tin hiéu du ra (Output) (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Pau ni chinh xac cac co cau chap hanh vao DDC.
Noi dung:
4.1. Pau ndi tin hiéu Digital Output (DO)
4.1.1. Piéu khién relay, contactor



4.1.2. Biéu khién van on/off
4.2. Pau ndi tin hiéu Analog Output (AO)

4.2.1. Biéu khién actuator 0-10VDC

4.2.2. Biéu khién actuator 4-20mA
4.3. Pau ndi tin hiéu phan hoi (feedback)
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Tu dong hoa Toa
nha va Biéu khién DDC.
2. Thiét bi, may madc: 10 b thuc hanh DDC Module; Bo suu tap cac loai cam bién
va co cau chip hanh; Pong hd van ning; May do dién tro cach dién.
3. Hoc ligu, dung cu, nguyén vat liéu: Ban vé dau ni mau, céc loai cap tin hiéu,
dau cét, dung cu cam tay.
4. Cac diéu kién khac: Mdi nhoém 2 sinh vién thyc hanh trén mét bo DDC.
V. No¢i dung va phuwong phap danh gia
1. N§i dung danh gia:

- Kién thirc: Cac loai tin hiéu, so dd dau néi, ky thuat chdng nhidu.

- K¥ nang: K¥ ning lap dat, dau ndi chinh xac, kiém tra mach.

- Nang lyc tu chii va trach nhiém: Tinh ti mi, can than, tun tha so do.
2. Phwong phap danh gia:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh dau ndi.

- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh (Lap dat thiét bi, Pau ndi hoan
chinh mot mach diéu khién).

- Kiém tra két thiic mo dun: Bai kiém tra thuc hanh téng hop, yéu cau lap dat
va dau ndi mot hé théng diéu khién nho.
VI. Huéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh d¢ cao dang
nganh Cong nghé Dién tr va Nang luong Toa nha.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Bdi voi giang vién: Nhan manh su khéc biét gitra dau ndi dién dong luc va



dién tin hiéu. Sir dung cac so do dau ndi thuc té tir cac hang Ion. Y&u cau sinh vién
kiém tra chéo cong viéc cta nhau.

- B6i véi ngudi hoc: Phai doc ki so d6 trude khi thuc hién. Ludn kiém tra lai
mdi ndi va cuc tinh trudc khi chuyén sang budc tiép theo.
3. Nhitng trong tam can chi y: Ky thuat tiép dia vo chéng nhidu; Phan biét cach
dau ndi cam bién 4-20mA 2 day va 4 day; Bau nbi tiép diém NC/NO cua relay.
4. Tai lieu tham khao: Tai liéu k¥ thuat cua cac hdng Siemens, Johnson Controls,

Honeywell; Sach vé hé thdng diéu khién tu dong.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Mang Truyén théng Céng nghiép va Giao thirc Toa nha
Ma mé6 dun: MBb-CMO03
Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 32 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 4 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La md dun chuyén mén cbt 18i, xay dung trén kién thicc cia MD-
CMO02 va moén Nhap mén Mang may tinh. M6 dun nay tap trung vao viéc cau hinh
"ngdn ngit giao tiép" cho cac thiét bi diéu khién.

- Tinh chat: Mo dun két hop giita ly thuyét sau vé giao thuc va thuc hanh cau
hinh phan cang, phan mém.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh mé dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ C6 kién thirc siu vé giao thuc truyén thong BACnet, phan biét dugc dia chi
MAC va Device ID, hiéu y nghia cua cac thong so Baud rate, Max Masters.

+ Trinh bay duoc kién trdc mang BACnet/IP va BACnet MS/TP, bao gom vai
tro ciia router va cac yéu cau veé cap, dién tré dau cudi.

+ M@ ta dugc cdu tric dbi tugng (object) trong BACnet va vai trd cua cac
thugc tinh (property) quan trong nhu Present Value.

- K¥ nang:

+ Céu hinh dugc dia chi MAC bang cong tic gat (dip switch) trén thiét bi
DDC.

+ Sir dung dugc phan mém chuyén dung dé két ndi, quét mang va ciu hinh
dia chi MAC, Device ID, cac thdng sé truyén thong BACnet.

+ Str dung dugc cac cong cu mang co ban (ping, ipconfig) dé kiém tra két noi
mang BACnet/IP.

+ Chan doan dugc cac 18i truyén thong co ban nhu triung dia chi, thiéu dién



tré dau cudi, 13i cap.
- Nang luc tw cha va trach nhiém:
+ Chiu trach nhiém tuyét di vé tinh chinh xéc trong viéc cdu hinh dia chi
mang, nhan thirc rd mot 15i cau hinh ¢ thé 1am té liét ca mot phan doan mang.
+ C6 phuong phap, hé théng khi thuc hién cau hinh va chan doan 15i mang.
+ Chu dong tim toi, nghién ctu tai liéu dé giai quyét cac van dé vé tuong thich
giao thuc.
I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén c4c bai trongmd | Téng Ly hanh, thi 1 iem
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyét R tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Tong quan vé
1 Mang Truyéen thong Toa 24 8 16
nha
Bai 2: Giao thuc BACnet
2 MS/TP 32 8 22 2
Bai 3: Giao thuc
3 BACnet/IP 32 8 23 1
Bai 4: Cau trac Doi
4 tuong va Dich vu 32 8 23 1
BACnet
Cong 120 32 84 4

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Tong quan vé Mang Truyén thong Toa nha (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc kién tric mang BMS va vai tro ciia cac giao thirc.

Noi dung:

1.1. Kién trdc mang phan cap trong BMS (Management Level, Automation Level,
Field Level)



1.2. Giai thiéu giao thirc BACnet (Building Automation and Control Networks)
1.3. Gidi thiéu giao thirc Modbus
1.4. So sanh BACnet va Modbus
Bai 2: Giao thirc BACnet MS/TP (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Cau hinh va chan doan dugc mang BACnet MS/TP.
Noi dung:
2.1. Lop vat ly: Chuan RS-485
2.1.1. Yéu cau vé cap xoin dbi c6 vo boc
2.1.2. Lap dat dién tro dau cudi (End-of-Line Resistor)
2.2. Nguyén ly Token Passing
2.3. Cau hinh dia chi
2.3.1. Pia chi MAC (0-127)
2.3.2. Device ID (duy nhat toan hé théng)
2.4. Thyc hanh
2.4.1. Pau ndi mang MS/TP vat ly
2.4.2. Cau hinh dia chi MAC bang dip switch
2.4.3. Str dung YABE va bo chuyén doi USB-RS485 dé quét mang, dit Device
ID va céc thdng sé (Baud rate, Max Masters)
Bai 3: Giao thiwc BACnet/IP (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Cau hinh va chan doan dugc mang BACnet/IP.
Noi dung:
3.1. Lop vat ly: Chuan Ethernet
3.2. Céu trlc goi tin BACnet/IP
3.3. C4u hinh dia chi IP, Subnet Mask, Gateway
3.4. Vai tro cua BACnet Broadcast Management Device (BBMD)
3.5. Thuc hanh
3.5.1. Cau hinh dia chi IP tinh cho DDC
3.5.2. Str dung lénh ping dé kiém tra két ndi
3.5.3. Str dung YABE d¢ quét va kham phé céc thiét bi BACnet/IP



Bai 4: Ciu tric Ddi twong va Dich vu BACnet (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cau trac ddi twong va s dung YABE dé doc/ghi thuoc
tinh.
Noi dung:
4.1. Gidi thiéu vé mé hinh huéng ddi twong cia BACnet
4.2. Cac loai d6i twong phod bién: Analog Input, Binary Output, Device, Schedule...
4.3. Cac thuoc tinh (Property) quan trong: Present Value, Object Name,
Object_lIdentifier, Status_Flags...
4.4. Cac dich vu BACnet co ban: Who-Is, I-Am, ReadProperty, WriteProperty
4.5. Thyc hanh: St dung YABE dé duyét cay déi tuong cia mot DDC, doc gid tri
Present_Value ciia mot cam bién, ghi gia tri Present_Value caa mot dau ra.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Tu dong hoa Toa
nha va Diéu khién DDC.
2. Thiét bi, may moc: 10 bo thuc hanh DDC Module (hd trg ca BACnet MS/TP va
IP); 10 bo chuyén d6i USB-to-RS485; Switch mang; Cap mang, cap tin hiéu RS-
485.
3. Hoc liéu, dung cu, nguy@n vat liéu: Phan mém YABE (Yet Another BACnet
Explorer).
4. Cac diéu kién khac: Mang LAN ndi bo cho phong thuc hanh.
V. N¢i dung va phuong phap danh gia
1. Noi dung danh gia:

- Kién thirc: Giao thuc BACnet MS/TP va IP, ciu trac ddi tuong.

- K¥ nang: K¥ ning ciu hinh dia chi, sir dung phan mém YABE dé quét mang
va doc/ghi thudc tinh.

- Nang lyc tu chii va trach nhiém: Tinh hé thong, chinh xéc trong cau hinh.
2. Phwong phap danh gia:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh cau hinh.

- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thyc hanh (Cau hinh mang MS/TP, Céu



hinh mang IP).
- Kiém tra két thiic mé dun: Bai kiém tra thuc hanh tong hop, yéu cau thiét
lap mot mang BACnet hdn hop nho va xac minh giao tiép.
VI. Huéng dan thuc hién mé dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh d cao dang
nganh C6ng nghé Bién tir va Nang luong Toa nha.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Déi véi giang vién: YABE la cong cu cbt 18i, can huéng dan sinh vién su
dung thanh thao. Tao ra c4c kich ban 13i (trung dia chi, thiéu dién tra...) dé sinh vién
thuc hanh chan doan.

- P6i v6i nguoi hoc: Can hiéu rd su khac biét gitta dia chi vat Iy (MAC, IP)
va dia chi logic (Device ID). Thuc hanh nhiéu dé quen véi viéc chan doan 16i.

3. Nhitng trong tm can chu y: Nguyén Iy Token Passing va tam quan trong cta
dién tro dau cudi trong MS/TP; Vai tro cia BBMD trong mang IP; Cau triic Object-
Property.

4. Tai liéu tham khao: Tiéu chuan BACnet (ASHRAE Standard 135); Tai liéu ky

thuat caa cac hang.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Lap trinh Logic Piéu khién Ung dung
M3 mé dun: Mb-CMO04
Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 32 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 4 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mon cbt 18i, nang cao, sau khi ngudi hoc da nam
viing vé phan cimg (MP-CMO02) va giao thic (MD-CMO03). M6 dun nay tap trung
vao viéc xay dung "tri thdng minh" cho bo diéu khién.

- Tinh chat: Mo dun tap trung vao tu duy logic, giai thuat va k§ nang sir dung
phan mém lap trinh chuyén dung.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thc:

+ Trinh bay dugc céc khdi logic diéu khién co ban (AND, OR, Timer,
Counter) va c4c thuat toan diéu khién pho bién (PID, Staging).

+ Giai thich duoc chudi logic van hanh (Sequence of Operation - SOO) cho
cac thiét bi HVAC dién hinh nhu AHU, VAV.

+ M@ ta duoc quy trinh nap chuong trinh (download) vao DDC va tam quan
trong cua viéc sao luu (upload).

- K¥ nang:

+ St dung dugc phan mém lap trinh DDC dang khéi chtic ning (Function
Block Diagram) dé xay dung cac chuong trinh diéu khién.

+ Lap trinh dugc cac chudi logic diéu khién co ban cho hé théng chiéu sang,
thong gio.

+ Lap trinh duoc logic diéu khién nhiét ¢6 cho mot VAV box sir dung vong
lap PID.

+ Str dung duoc phan mém caa nha san xuat dé sao luu va nap chuong trinh



diéu khién vao DDC.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Tu duy logic, c6 hé théng khi xay dung va g& 16i chuong trinh.

+ Chiju trach nhiém cao trong viéc sao luu ciu hinh hé théng trude khi thuc

hién bat ky thay doi nao.

+ Can than, tuan tha quy trinh khi nap chuong trinh vao thiét bi dang hoat

dong.

I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén cac bai trong mo Tong Ly hanh, thi | iém
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet R tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Nhap mon Lap
1 trinh DDC va cac Khoi 24 8 16
Logic Co ban
Bai 2: Lap trinh cac Ung
2| dung Didu khién Tudnte | °2 8 22 2
Bai 3: Lap trinh Diéu
3 | khién Tuong tu va Vong 32 8 23 1
l3p PID
Bai 4: Quy trinh Nap va
4 Sao luu Chuong trinh 32 8 23 !
Cong 120 32 84 4

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Nhap mén Lap trinh DDC va cac Khéi Logic Co ban (Thai gian: 24 gio)

Muc tiéu: Lam quen véi mdi trudng lap trinh va sir dung duoc cac khéi logic co

ban.

Noi dung:

1.1. Giéi thiéu moi truong lap trinh DDC




1.2. Ngbn ngit lap trinh dang khdi chirc ning (FBD)
1.3. Céc khdi logic co ban
1.3.1. Logic: AND, OR, NOT, XOR
1.3.2. So sanh: >, <, =, >=, <=
1.3.3. Thoi gian: Timer (On-delay, Off-delay)
1.3.4. Bém: Counter (Up, Down)
1.4. Thuc hanh: Xay dung cac mach logic don gian
Bai 2: Lap trinh cac Ung dung Piéu khién Tuan tw (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Lap trinh duoc cac tng dung diéu khién bat/tat theo logic va thoi gian.
Noi dung:
2.1. Phan tich chudi logic van hanh (SO0)
2.2. Lap trinh diéu khién chiéu sang theo lich va cam bién hién dién
2.3. Lap trinh diéu khién quat thong gi6
2.3.1. Logic khoa chéo (interlock) vai cam bién CO2
2.3.2. Logic chay luan phién 2 quat
2.4. Thuc hanh: Lap trinh va md phong cac tng dung trén
Bai 3: Lap trinh Piéu khién Twong tw va Vong lip PID (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Lap trinh duoc vong lap diéu khién nhiét 6 sir dung PID.
Noi dung:
3.1. Nguyén ly diéu khién vong lip kin
3.2. Gidi thiéu vé bo diéu khién PID
3.2.1. Y nghia ctia cac tham s6 P, I, D
3.3. Lap trinh diéu khién nhiét 6 cho VAV box
3.3.1. Pau vao: Cam bién nhiét d6 phong, Piém dat (Setpoint)
3.3.2. Logic PID
3.3.3. Pau ra: Tin hiéu 0-10VDC diéu khién damper
3.4. Thuc hanh: Lap trinh va moé phéng vong lap PID
Bai 4: Quy trinh Nap va Sao lwu Chwong trinh (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: Thuc hién thanh thao quy trinh nap va sao luu chuong trinh.



Noi dung:
4.1. Thiét 1ap két ndi vat ly/mang tgi DDC
4.2. Sao luu (Upload) chwong trinh va c4u hinh hién tai
4.3. Nap (Download) chuong trinh mégi vao DDC
4.4. Khoi dong lai va kiém tra so bo hoat dong
4.5. Thuc hanh: Nap va sao luu chuong trinh trén bd thuc hanh DDC
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Tu dong hoa Toa
nha va Diéu khién DDC.
2. Thiét bi, may moéc: 10 b thuc hanh DDC Module; May tinh xéch tay.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Phan mém lap trinh DDC chuyén dung
(Siemens TIA Portal, Johnson Controls CCT).
4. Cac diéu kién khéac: Mdi nhém 2 sinh vién thuc hanh trén mot bo DDC va mot
may tinh.
V. Noi dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:

- Kién thuc: Céc khdi logic, thuat toan P1D, quy trinh nap/sao luu.

- K§ nang: K§ nang st dung phan mém dé lap trinh, nap va sao luu chuong
trinh,

- Ning luc tu chu va trach nhiém: Tu duy logic, tinh can than va tuan tha quy
trinh,
2. Phwong phap danh gia:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai tap 1ap trinh.

- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh (Lap trinh ¢ng dung tuan tu,
Lap trinh PID).

- Kiém tra két thuc mo dun: Bai kiém tra thuc hanh tong hop, yéu cau 1ap trinh
mot tng dung diéu khién hoan chinh va nap vao DDC.
VI. Huéng din thuc hién mé dun

1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh d cao dang



nganh Céng nghé bién tir va Nang lugng Toa nha.
2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Déi véi giang vién: Bat dau tir cac bai toan logic don gian va ting dan do
phirc tap. Sir dung chirc ning md phong caa phan mém dé sinh vién kiém tra chuong
trinh truedc khi nap. Nhan manh tim quan trong cua viée sao luu.

- D6i v6i ngudi hoc: Can hiéu rd yéu cau trudc khi bat tay vao 1ap trinh. Chia
nho bai toan thanh cac khéi logic don gian.

3. Nhitng trong tam cin chu y: Logic khoa chéo (interlock); Nguyén ly hoat dong
cua PID; Quy trinh sao luu trudc, nap sau.
4. Tai liéu tham khao: Tai liéu huéng dan st dung phan mém lap trinh DDC; Sach

vé Tu dong hoa toa nha.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Van hanh va Giam sat Hé théng Quan ly Toa nha (BMS)
Ma mé6 dun: MB-CMO05
Thoi gian thuc hién mé dun: 150 gid; (Ly thuyét: 40 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 105 gio; Kiém tra: 5 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mén cét 16i, tap trung vao k§ niang van hanh hé
théng diéu khién trung tam cua tda nha.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thyc hanh cao trén phan mém, md phong cong
viéc hang ngay cua mét k¥ thuat vién van hanh BMS.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Hiéu rd kién truc client-server caa hé thong BMS, chtic ning ctia cac thanh
phan trén giao dién d6 hoa (GUI).

+ Trinh bay dugc quy trinh quan ly canh béo, tir tiép nhan, phan loai, x4c nhan
dén diéu tra va xu ly.

+ Giai thich duoc khai niém diém dat (setpoint), lich van hanh (scheduling),
va thu thap dir liéu (trending).

- KY nang:

+ Pang nhap va diéu hudng thanh thao trén giao dién do hoa BMS.

+ Giam sat duoc trang thai hoat dong caa cac hé théng, phan tich dit liéu thoi
gian thuc va so sanh voi diém dat.

+ Thyc hién dugc céc lénh diéu khién tir xa (bat/tit, thay doi diém diat, ghi de
tha cdng) mot cach chinh xac va an toan.

+ Quan 1y dugc céac canh bao hé thong theo diing quy trinh va mic d6 uu tién.

+ Thiét 1ap, chinh sira va quan 1y duoc lich van hanh hang tuan va cac sy kién

ngoai l¢.



+ Tao va xem duoc cac biéu dd xu hudng va cac bao cdo co ban dé phan tich
hiéu suat hé thong.

- Ning luc tu cha va trach nhiém:

+ Chu dong trong viéc giam sat hé théng va phat hién sém céac dau hiéu bat
thuong.

+ Chiu trach nhiém cao vé bao mat tai khoan truy cap va hau qua cua céc lénh
diéu khién tir xa.

+ Tu gi4c va cd trach nhiém trong viéc toi wu hoa lich van hanh dé tiét kiém
nang lugng.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 | Téncécbaitrongmé | Téng Ly hanh, thi | - izm
£ X nghiém,
TT dun SO thuyét RN tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Bang nhép va
1 biéu hudng Giao dién 24 4 20
BMS
Bai 2: Giam sat Trang
2| thai He théng 24 4 19 .
3 B.al 3 biéeu khién Thiét 24 3 16
bi Tu xa
Bai 4. Quan ly va Phan
| hai Canh bao 32 8 22 2
Bai 5: Thiét 1ap va Quan
° ly Lich van hanh 24 8 16
5 szu 6:,Tao .vXa Ph‘Aan tich 99 8 12 9
Bao cao, Bic¢u do
Cong 150 40 105 5




2. Ngi dung chi tiét

Bai 1: Piing nhap va Piéu hwéng Giao dién BMS (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Bang nhap va diéu huéng thanh thao trén giao dién BMS.
Noi dung:

1.1. Khai chay ting dung client (desktop, web)

1.2. Quy trinh ddng nhap va xac thuc da yéu tb (MFA)

1.3. Nhan dién céc thanh phan giao dién chinh

1.4. Str dung cdy diéu hudng (theo khdng gian va theo mang luéi)

Bai 2: Giam sat Trang thai Hé thong (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Phan tich duoc dit liéu thoi gian thuc va so sanh véi diém dat.
Noi dung:

2.1. Truy cap giao dién tong quan (Dashboard, Floor Plan)

2.2. Piéu hudng dén man hinh dd hoa chi tiét (Drill-down)

2.3. Phan tich dix liéu thoi gian thyc (nhiét do, ap suat, trang thai, ...)
2.4. So sanh gia tri thuc té véi diém dat (Setpoint)

Bai 3: Piéu khién Thiét bi Tir xa (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Thyc hién duoc cac l1énh diéu khién tir xa mot cach an toan.
Noi dung:

3.1. Mé ctra s6 Iénh (Command Dialog)

3.2. Thay d6i gié tri diém dit (Setpoint)

3.3. Thuc hién lénh Bat/T4t

3.4. Thuc hién Iénh Ghi d¢ thu céng (Manual Override) va tra vé tu dong
Bai 4: Quan ly va Phan hdi Canh béo (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: Quan 1y duoc canh béo hé théng theo dung quy trinh.

Noi dung:

4.1. Tiép nhan thdng bao canh béo

4.2. Phan loai va uu tién canh bao (Critical, High, Medium, Low)

4.3. Xac nhan canh bao (Acknowledge)

4.4. Piéu tra nguyén nhan gbc ré



4.5. Thuc hién hanh dong khic phuc va dit lai (Reset)
Bai 5: Thiét 1ap va Quan ly Lich van hanh (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thiét lap duoc lich van hanh hang tuan va céc su kién ngoai lé.
Noi dung:
5.1. Truy cap giao dién quan ly lich
5.2. Thiét 1ap lich hang tuan (Occupied/Unoccupied)
5.3. Tao su kién ngoai € (Exception/Holiday)
5.4. Gan thiét bi vao lich
5.5. Luu va kich hoat lich
Bai 6: Tao va Phan tich B4o c4o, Biéu d6 (Thoi gian: 22 gio)
Muc tiéu: Tao va phan tich dugc biéu d6 xu huéng dé chan doan vén de.
Noi dung:
6.1. Cau hinh thu thap dix liéu (Trend Log)
6.2. Xem va tuong tac vai biéu do xu huéng (Trend Chart)
6.3. Phan tich mdi twong quan trén biéu dd
6.4. Tao bao cao co ban (tiéu thu nang lugng, thoi gian chay)
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Trung tim Diéu hanh So.
2. Thiét bi, may moc: may tram cau hinh cao; 01 may chii chuyén dung.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat ligu: Hé thong phan mém BMS (Siemens Desigo
CC, JCI Metasys), duoc két ndi voi cac md hinh thuc hanh.
4. Cac diéu kién khac: Hé thong mang 6n dinh.
V. Noi dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:
- Kién thirc: Cac quy trinh van hanh BMS (quan Iy canh bao, 1ap lich...).
- K¥ nang: K¥ ning st dung thanh thao céc chirc ning ciia phan mém BMS.
- Nang luc tu chu va trach nhiém: Tinh chu dong, can trong va co trach nhiém.
2. Phuong phap danh gia:
- Panh gia thuong xuyén: Cac bai tap thuc hanh trén phan mém.



- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh (Quan ly canh béo, Thiét 1ap
lich).

- Kiém tra két thuc mé dun: Bai kiém tra thuc hanh tong hop, yéu cau sinh
vién thuc hién mot chudi cac tac vu van hanh trén BMS.
VI. Huéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho chwong trinh ddo tao trinh d¢ cao dang
nganh Cong nghé Dién tir va Nang luong Toa nha.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Str dung phuong phap hoc tap dya trén kich ban
(scenario-based learning).

- B6i véi nguoi hoc: Tich cuc kham pha cac chic niang cia phan mém. Thuc
hanh lién két gitta hanh dong trén phan mém va phan tng cua thiét b vat 1y.
3. Nhitng trong tdm can chd y: Quy trinh quan ly canh bao; Hau qua cua lénh ghi
dé thu céng; To6i wu hoa lich van hanh.
4. Tai liéu tham khao: Tai liéu huong dan st dung cta nha cung cip phan mém
BMS.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Bao tri, Biao dudng Hé théng Ky thuat Toa nha
Ma mé6 dun: MB-CMO06
Thoi gian thuc hién mé dun: 150 gid; (Ly thuyét: 40 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 105 gio; Kiém tra: 5 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La md dun chuyén mén cbt 18i, trang bi cac ki ning bao tri phong
ngira dé dam bao hé théng hoat dong tin cay va kéo dai tudi tho.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thuc hanh cao, két hop gitta ki nang co khi, dién,
dién tir va k§ nang sir dung céc thiét bi do luong chuyén dung.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc quy trinh 1ap ké hoach bao tri phong ngira, tir viéc khao sét,
lap danh muc tai san, xay dung checklist dén xac dinh tan suat.

+ Nam viing quy trinh vé sinh céng nghiép ti dién va cac yéu cau an toan
LOTO.

+ Hiéu rd nguyén ly va quy trinh hiéu chuan cac loai cam bién, phan biét dix
liéu "As Found" va "As Left".

+ Nam viing cac quy dinh phap luat va tiéu chuan ky thuat vé kiém tra hé
théng PCCC.

+ Trinh bay duoc quy trinh sao luu va phuc hdi cdu hinh BMS, DDC theo
nguyén tac 3-2-1.

- KY nang:

+ Thuyc hién duogc viéc vé sinh cng nghiép ta dién va siét lai cac dau ndi mot
cach an toan.

+ Str dung duoc cac thiét bi chuan dé hiéu chuan cam bién.

+ Kiém tra va bao dudng duogc cac co cau chap hanh, bao gom kiém tra chirc



ning toan dai va do luong théng sé van hanh.

+ Thyc hién dugc céc bai kiém tra chtc nang dinh ky cho hé thdng béo chay,
chira chay va thoét nan.

+ Thuc hién duoc viée sao luu va xac thuc tinh toan ven cua cac ban sao luu
cau hinh hé théng.

- Ning luc tu cha va trach nhiém:

+ Chu dong trong viéc 1ap ké hoach bao tri va dé xuat céc cai tién.

+ Tuan thu tuyét d6i quy trinh an toan LOTO va cac quy dinh PCCC.

+ Chiu trach nhiém vé tinh toan ven va an toan cua dit liéu hé théng thong qua
viéc sao luu dinh ky.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén cac bai trongmd | Téng Ly hanh, thi| ;e
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet Y A tra
thao luan,
bai tap

Bai 1: Lap ké hoach va

1 Quan ly Bao tri 16 8 8
Bai 2: V¢ sinh Cong

2 nghiép va Bao duong Tu 24 4 19 1
dién

3 B_a: 3: Hiéu chuan Cam 32 3 99 9
bien
Bai 4: Bao dudng Co cau

4 Chap hanh va Pong co 32 8 24
Bai 5: Kiém tra Hé thong

> An toan va PCCC 24 8 16
Bai 6: Sao luu va Phuc

© | hai Chu hinh He théng 22 4 16 2

cong 150 40 105 5




2. Ngi dung chi tiét

Bai 1: Lap ké hoach va Quan ly Bao tri (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Xay dung dugc mot ké hoach bao tri phong ngira co ban.

Noi dung:

1.1. Khao sét va 1ap danh muc thiét bi

1.2. Xay dung checklist bao tri

1.3. Xac dinh tan suét bao tri

1.4. Lap lich va tao phiéu cong viéc

Bai 2: V¢ sinh Cong nghiép va Bao dwéng Tua dién (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thuc hién duoc quy trinh vé sinh va bao dudng tu dién an toan.
Noi dung:

2.1. Quy trinh cach ly nang lugng an toan (LOTO)

2.2. V& sinh kho (hat bui, thoi khi)

2.3. Vé sinh am (sir dung dung méi chuyén dung)

2.4, Kiém tra va siét lai cac dau ndi dign

2.5. Kiém tra hé théng théng gid, ron cira ta

Bai 3: Hiéu chuan Cam bién (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: St dung duoc thiét bj chuan dé hiéu chuan cam bién nhiét 4o, ap suat.
Noi dung:

3.1. Chuan bj thiét bi hiéu chuan va cb 1ap vong lap diéu khién

3.2. Ghi nhan gi4 tri ban dau ("As Found")

3.3. Thuc hién hiéu chuan (vat ly hodc phan mém)

3.4. Ghi nhan gia tri sau hiéu chinh ("As Left")

3.5. Lap hd so va dan tem hiéu chuan

Bai 4: Bao dudng Co cAu Chip hanh va Pong co (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Kiém tra va bao dudng duoc van, damper va dong co.

Noi dung:

4.1. V¢ sinh va bdi tron cac bd phan chuyén dong

4.2. Kiém tra chtrc niang van hanh toan dai (Full Stroke Test)



4.3. Kiém tra tin hiéu diéu khién va phan hoi

4.4. Po luong thdng sb van hanh dong co (dong dién, nhiét do)

Bai 5: Kiém tra Hé théng An toan va PCCC (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thuc hién duoc céc bai kiém tra chic ning cho hé théng PCCC.
Noi dung:

5.1. Kiém tra ta bao chay trung tdm va thiét bi dau cudi

5.2. Kiém tra hé théng chira chay (Sprinkler, bom)

5.3. Kiém tra hé théng chiéu sang su ¢ va 16i thoét nan

5.4. Lap bao céo va cap nhat nhat ky PCCC

Bai 6: Sao lru va Phuc hdi Cau hinh Hé théng (Thai gian: 22 gio)
Muc tiéu: Thuc hién duoc viéc sao luu cau hinh BMS va DDC.

Noi dung:

6.1. Sao luu co so dir liéu may chu BMS

6.2. Sao luu (Upload) chuong trinh tir c&c DDC

6.3. Luu trit theo nguyén tic 3-2-1

6.4. Kiém tra va xac thuc tinh toan ven cua ban sao luu

IV. Piéu kién thuc hién mé dun

1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Trung tim Piéu hanh S§; Phong thi

nghiém Ty dong hoa Toa nha va Piéu khién DDC; Phong thi nghiém Tich hop Hé

thdng Co khi (HVAC); Xuong Lap dat Hé théng Bién va Bién nhe.

2. Thiét bi, may moéc: Bo dung cu LOTO; Camera nhiét; Thiét bi hiéu chuan cam
bién; Bo thuc hanh Béo chay; May chi va phan mém BMS; Cac bo thyc hanh DDC.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Checklist bao tri mau, cac loai vat tu tiéu

hao (dau, m&, hoa chat vé sinh).

4. Cac diéu kién khac: Phdi hop giita cac phong thuc hanh dé thuc hién céc quy

trinh bao tri tich hop.
V. N¢i dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:

- Kién thuc: Céc quy trinh bao tri, hiéu chuan, kiém tra an toan.



- K¥ ning: K§ ning thuc hién céc tac vu bao tri, sir dung thiét bi do chuyén
dung.

- Nang luc tu cha va trdch nhiém: Tinh tuan tha quy trinh an toan, tinh chu
dong.
2. Phuong phap danh gia:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc béo co thuc hanh bao tri.

- Panh gia dinh ky: bai kiém tra thuc hanh (Hiéu chuan cam bién, Kiém tra h¢
théng PCCC).

- Kiém tra két thic mo dun: Bai kiém tra thuc hanh tong hop, yéu cau thuc
hién mot chudi céc cdng viéc bao tri trén mot hé théng mé phong.
VI. Hwéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh do cao dang
nganh Cong nghé Dién tr va Nang luong Toa nha.
2. Hwéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- DBéi véi giang vién: Nhan manh tim quan trong cua viéc 1ap ké hoach va
tuan thu checklist. Yéu cau sinh vién 1ap bao céo chi tiét sau mdi lan thuc hanh.

- Pbi voi ngudi hoc: Rén luyén thoi quen "An toan Ia trén hét". Chd trong viéc
ghi chép sé liéu chinh xac.
3. Nhitng trong tam can chd y: Quy trinh LOTO; Phan biét "As Found" va "As
Left"; TAm quan trong phép Iy cua viéc ghi chép nhat ky PCCC.
4. Tai liéu tham khao: Tai liéu O&M caa nha san xuat; Cac tiéu chuan TCVN,
NFPA vé PCCC.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Chan dosn va Sira chira Sw c6 Hé thong Tich hep
Ma mé6 dun: Mb-CMO07
Thai gian thuc hién mé dun: 150 gid; (Ly thuyét: 40 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 105 gio; Kiém tra: 5 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mo dun chuyén mén dinh cao, tong hop kién thirc va ki nang tir
tat ca cac mo dun trude dé giai quyét cac van dé phuc tap.

- Tinh chat: M6 dun tap trung vao tu duy logic, phuong phap luan chan doan
va k¥ niang giai quyét van dé dudi ap luc.
Il. Muc tiéu m0 dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Nam vitng phuong phap luan chan doan su ¢ theo 16p (Vat Iy - Diéu khién
- Mang - Phan mém) dé khoanh viing van d¢é mét cach hé théng.

+ Hiéu rd nguyén ly hoat dong va ung dung cua cac cong cu chan doan phan
ctng (ddng hd van nang, camera nhiét) va phan mém (céng cu quét mang BACnet).

+ Trinh bay duogc quy trinh sira chita, thay thé thiét bi mot cach an toan, bao
gom ca viéc cach ly ning luong va kiém tra lai sau sta chira.

- KY nang:

+ Tiép nhan va phan loai duoc canh béo tir hé thong BMS.

+ Ap dung dugc phuong phap phén tich sy ¢6 theo 16p dé khoanh viing nguyén
nhan géc ré.

+ Str dung két hop duoc cac cong cu chan doan phan ciing va phan mém dé
xéc dinh chinh xé&c nguyén nhan su cd.

+ Thuc hién duoc viéc cach ly, stra chita hoic thay thé thiét bi bi 15i mot cach
an toan.

+ Kiém tra va dua hé théng hoat dong tré lai binh thuong sau khi sira chia.



+ Ghi nhan va dé xuat duogc giai phap phong ngtra su b tai din.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Duy tri thai do lam viéc binh tinh, c6 phuong phap va tap trung vao giai
phap trong cac tinh hudng su ¢ cing thang.

+ Tuyét d6i tuan tha an toan trong qua trinh chan doan va sira chira.

+ Chu dong phan tich, tim ra nguyén nhan gdc ré thay vi chi xir ly triéu chang.
I11. NOi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén cac bai trong md Tong Ly hanr_\; thi | kiém
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyét > n tra
thao luan,
bai tap

1 Bai 1: Phuong phap luan 24 8 16
Chan doan Su co Tich
hop

2 Baiqz: Su dung Cong cu 32 8 24
Chan doan Phan cung

3 Béiq3: Su dung Cér]g cu 32 8 22 2
Chan doan Phan mém

4 Bai 4: Quy trinh,SfJ:a , 32 8 23 1
chita va Thay thé Thiét bi

5 | Bai5: Kiém trava Ban 16 4 12
giao H¢ thong sau Stra
chtra

6 Bai 6: Phan tich Nguyén 14 4 8 2
nhan Goc ré va Phong
ngua

Cong 150 40 105 5

2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Phuong phap luan Chan doan Sw ¢ Tich hop (Thai gian: 24 gio)
Muc tiéu: Ap dung duoc phuong phap phan tich theo 16p dé khoanh ving sy cé.



Noi dung:

1.1. Tiép nhan va phan loai canh bdo BMS

1.2. M6 hinh 4 16p caa hé thong BAS

1.3. Phan tich I6p Phan mém (Giao dién BMS)

1.4. Phan tich I6p Mang (Truyén thdng BACnet)

1.5. Phan tich I6p Biéu khién (Logic DDC)

1.6. Phan tich Iop Vat Iy (Phan cang)

Bai 2: Sir dung COng cu Chan doan Phan cieng (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: St dung thanh thao VOM, ampe kim va camera nhiét dé chan doan 19i.
Noi dung:

2.1. Po kiém tra cac thong so dién (V, A, Ohm)

2.2. Sir dung camera nhiét dé phat hién diém néng

2.3. Kiém tra co khi (rung dong, tiéng 6n)

2.4. Thyuc hanh: Chan doén cac 18i phan cang trén mé hinh.

Bai 3: Sir dung Cong cu Chan doan Phan mém (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: St dung thanh thao YABE va céc céng cu BMS dé chan doan 15i.
Noi dung:

3.1. Str dung YABE dé chan doan 16i mang BACnet

3.2. Str dung chirc nang chan doan caa phan mém DDC

3.3. Phan tich biéu d6 xu hudng (Trend) dé tim nguyén nhan

3.4. Phan tich lich sir canh bao va su kién

3.5. Thuc hanh: Chan doan céc 18i mang va logic trén hé thong

Bai 4: Quy trinh Sira chira va Thay thé Thiét bi (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Thyc hién duoc quy trinh thay thé thiét bi mot cach an toan.
Noi dung:

4.1. Chuan bj stra chira (vat tu, dung cy, thdng béo)

4.2. Thuc hién quy trinh LOTO

4.3. Thao d& thiét bi 13i va lip dat thiét bj moéi

4.4. Pau ndi lai va ciu hinh ban dau cho thiét bi méi



4.5. G bo LOTO va cap ngudn tré lai
Bai 5: Kiém tra va Ban giao Hé thong sau Sira chira (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Xac minh duoc hé thdng hoat dong 6n dinh sau khi stra chita.
Noi dung:
5.1. Kiém tra diém-tgi-diém (Point-to-Point Check)
5.2. Kiém tra chtrc nang don 1¢ (Component Functional Test)
5.3. Giam sat xu huéong hoat dong
5.4. Ban giao cho van hanh
Bai 6: Phan tich Nguyén nhan Géc ré va Phong ngira (Thoi gian: 14 gio)
Muc tiéu: Bé xuat duoc giai phap phong ngira su cb tai dién.
Noi dung:
6.1. Lap béo céo su cd ki thuat
6.2. Ap dung phuong phap "5 Whys" dé tim nguyén nhan goc ré
6.3. Bé xuat giai phap phong ngtra (thay do6i quy trinh, cai tién bao tri)
6.4. Hoan thién va luu trit ho so
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén hoa, nha xwéng: Toan bo t6 hop "Learning Factory”,
bao gom Trung tam Piéu hanh Sb, Phong lab DDC, Phong lab HVAC va Xuéng
Lap dit.
2. Thiét bi, may moc: Hé thbng BMS, céc bo thuc hanh DDC, mé hinh HVAC, céc
cong cu chan doan (VOM, ampe kim, camera nhiét, YABE).
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat ligu: Céac kich ban su ¢6 dugc chuan bi san.
4. Cac diéu kién khac: Giang vién s& tao ra cac I5i gia lap trén hé théng dé sinh
vién thuc hanh chan doan.
V. Nogi dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:
- Kién thtre: Phuong phap luan chan doan theo 16p.
- K¥ ning: K§¥ ning str dung cong cu, khoanh ving va khic phuc sy cb.

- Nang luc tu chu va trach nhiém: Tu duy logic, tinh phuong phap, tuan thu



an toan.
2. Phuong phap danh gia:

- Panh gia thuong xuyén: Cac bai tap chan doan tinh huéng.

- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh (Chan doan 15i phan cing, Chan
doan 16i mang).

- Kiém tra két thuc mé dun: Bai kiém tra thuc hanh tong hop, yéu cau sinh
vién chan doan va stra chita mot 181 phtc hop trén hé thng.
VI. Huéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh d cao dang
nganh Cong nghé Dién tr va Nang luong Toa nha.
2. Hwéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- B4i voi giang vién: Xay dung mot thu vién céc kich ban 18i tir dé dén kho.
Hudéng dan sinh vién tu duy theo phuong phap luan thay vi thir-va-sai.

- P6i v6i ngudi hoc: Reén luyén thoi quen suy nghi ¢ hé thong. Lubn bat dau
tir viéc thu thap du thong tin trudce khi dua ra gia thuyét,
3. Nhiing trong tdm can chi y: Phuong phap phan tich theo 4 16p; Quy trinh
LOTO; Tam quan trong cua viéc kiém tra lai sau sira chira.
4. Tai liéu tham khao: Sach vé chan doan sy ¢ hé thdng tu dong hoa; Tai liéu ky

thuat caa cac hang.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Quan |y va T6i wu héa Ning lwong Toda nha
Ma mé6 dun: Mb-CMO08
Thoi gian thuc hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 24 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 63 gio; Kiém tra: 3 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mo dun ning luc nang cao, thé hién vai trd chién luoc cua ky thuat
vién trong Viéc tao ra gia tri kinh té cho tda nha.

- Tinh chat: M6 dun tap trung vao k¥ ning phan tich di liéu, tu duy chién
luoc va cai tién lién tuc.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc cé4c chién lugc diéu khién tiét kiém ning luong.

+ Hiéu biét vé cac chi sb hiéu suat nang luong (KPIs) co ban.

+ Nam duoc quy trinh cai tién lién tuc: Thu thap dit liéu -> Dé xuat -> Thuc
hién -> Danh gia.

- K¥ nang:

+ Thu thap va phan tich duoc dit liéu van hanh (trend logs) tir hé théng BMS.

+ Pé xuat duoc cac giai phap diéu chinh thdng sé (lich, setpoint) dé tiét kiem
nang lugng.

+ Thuyc hién duoc cac thay doi vé lich van hanh va diém dit mot cach an toan.

+Theo ddi va danh gia duoc hiéu qua cua céc giai phéap ti uu hoa.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Chu dong tim kiém cac co hoi tiét kiém nang luong.

+ Tu duy phan tich, ra quyét dinh dya trén di liéu.

+ CO tinh than cai tién lién tuc.



I11. Noi dung mo6 dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 | Téncacbaitrongmdé | Toéng Ly hanh, thi Kiém
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet Y tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Thu thap va Phan
L tich Dir liéu Nang luong 24 8 16
Bai 2: Dé xuat Giai
2 phéap T6i uru hoa 24 8 16
Bai 3: Thuc hién cac
3 Thay d6i Diéu khién 24 4 19 !
4 Ba} 4:\ Da,nh gia Hiéu 18 4 12 2
gua va Bao cao
Cong 90 24 63 3

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Thu thap va Phan tich Dir liéu Niang lwong (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Sir dung duoc chirc niang Trend ciia BMS dé thu thap va phan tich dix
liéu.

Noi dung:

1.1. Xéc dinh muyc tiéu va cac diém dix liéu can thu thap

1.2. Céu hinh thu thap dit liéu (trend logs)

1.3. Trich xuat va tién xu ly dit liéu

1.4. Truc quan hda va phan tich dir liéu bang biéu d6

Bai 2: Pé xuit Giai phap Téi wu héa (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Xay dung dugc cac phuong an tiét Kiém nang luong duya trén dir liéu.
Noi dung:

2.1. Pbi chiéu két qua phan tich véi cac tiéu chuan



2.2. Céc chién luoc tiét kiém ning luong phd bién
2.2.1. Ti vu hoéa lich van hanh
2.2.2. T6i wu hoa diém dat (Setpoint Reset)
2.2.3. Thdng gi6 theo nhu cau (Demand-Controlled Ventilation)
2.3. Panh gia chi phi, lgi ich va rai ro
2.4. Soan thao vin ban dé xuit
Bai 3: Thuc hién cac Thay d6i Diéu khién (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thuc hién duogc viée thay d6i théng sé trén BMS mét cach an toan.
Noi dung:
3.1. Lap ké hoach trién khai
3.2. Sao luu cau hinh hé théng hién tai
3.3. Thuc hién thay d6i théng sé (lich, setpoint)
3.4. Kiém tra va x4c nhan thay doi
Bai 4: Panh gia Hiéu qua va B&o cao (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: Luong hoa dugc muc do tiét kiém nang luong va lap bao céo.
Noi dung:
4.1. Thu thap dit liéu van hanh sau trién khai
4.2. So sanh va phan tich hiéu qua ("truéc” va "sau'™)
4.3. Panh gia cac tac dong khdng mong muén
4.4. Lap bao cao danh gia va dé xuat tiép theo
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Trung tim Diéu hanh Sé.
2. Thiét bi, may moc: Hé thong BMS duoc két ndi véi cac mo hinh thuc hanh.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Phan mém bang tinh (MS Excel), cac bo di
liéu van hanh mau.
4. Cac diéu kién khac: Hé thdng c6 du dit liéu lich sir dé phan tich.
V. N¢i dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:

- Kién thuc: Céc chién lugc tiét kiém nang luong.



- K§ ning: K§ ning phan tich dir liéu, d& xuat va trién khai giai phap.

- Nang lyc tu chii va trach nhiém: Tu duy phan tich, tinh than cai tién.
2. Phwong phap danh gia:

- Banh gia thuong xuyén: Cac bai tap phéan tich dur liéu.

- Panh gia dinh ky: 01 bai kiém tra thuc hanh (Thyc hién thay d6i va danh
gia).

- Kiém tra két thiic mé dun: Bai tap du &n nho, yéu cau sinh vién thuc hién
mét chu trinh téi wu hoa hoan chinh va trinh bay bao céo.
VI. Hwéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh ddo tao trinh d¢ cao dang
nganh Cong ngh¢ Dién tir va Nang lugng Toa nha.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Béi vai giang vién: Sir dung phuong phéap hoc tap duwa trén dy an (project-
based learning). Cung cap cac bo di lidu thuc té dé sinh vién phan tich.

- Bdi véi nguoi hoc: Rén luyén ki nang st dung Excel dé xir Iy va truc quan
hoa di liéu. Tap trung vao viéc dua ra cac két luan c6 co so tir dir liéu.
3. Nhitng trong tam can chi y: Quy trinh 4 buéc (Thu thap -> Dé xuat -> Thuc
hién -> Panh gi4); Can bang giira tiét kiém nang luong va tién nghi ngudi ding.
4. Tai liéu tham khao: Céc tiéu chuan vé hiéu qua niang luong (ASHRAE); Sach

vé quan 1y nang luong.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mo dun: Thuc tap Doanh nghiép 1

Ma m6 dun: MD-TTO01

Thoi gian thuc hién mé dun: 360 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 325 gio; Kiém tra: 5 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mon bat budc, duoc bd tri sau khi ngudi hoc da
hoan thanh c4c mé dun co so va cac mo dun chuyén mon nén tang. Pay 1a 1an tiép
xtc dau tién caa ngudi hoc véi moi trudng 1am viéc thyuc té caa nganh.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thuc tién cao, tap trung vao viéc quan sat, hoi
nhap va thuc hanh cdc ky nang co ban dudi sy gidm sat chat ché cta ngudi hudng
dan tai doanh nghiép va giang vién.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thikc:

+ Trinh bay dugc co cau td chirc, van hoa doanh nghiép va cac quy trinh 1am
viéc, quy dinh an toan lao dong tai co s¢ thuc tap.

+ Hé thong hda va nhan dién duoc sy twong Gng gitra kién thuc ly thuyét da
hoc va cac hé thdng, thiét bi thuc té tai céng trinh.

- K¥ nang:

+ Ap dung duoc cac quy dinh vé an toan lao dong (PPE, LOTO) vao céc tinh
hudng cong viéc thuc té.

+ Hd tro doc ban v&, chuan bi vat tu, va thuc hién céc cong viéc lap dat, dau
ndi co ban dudi sy giam sét.

+ Quan sat va hd trg cac cdng viéc van hanh, bao tri co ban trén hé thng
BMS.

+ Viét duoc béo cdo, nhat ky thuc tap rd rang, suc tich.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:



+ Hinh thanh tac phong lam viéc chuyén nghiép, tuan tha ky luat, noi quy cta
doanh nghiép.

+ Chu déng quan sat, dat cau hoi va hoc hoi tir cac ky thuat vién cé kinh
nghiém.

+ Chiu trach nhiém vé viéc hoan thanh cac nhiém vu duoc giao dung thoi han
va dam bao an toan cho ban than.
I11. NOi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 | Tén cécbaitrongmé | Téng sé Ly hanh, thi | 2
TT dun (9i0) thuyét nghi¢m, tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Hoi nhap doanh
1 nghiép va Huan luyén 40 10 30
an toan
Bai 2: Thyc hanh Phan
2 tich ho so va Chuan bi 40 5 35
thi cong
Bai 3: Ho tro Lap dit
3 va Pau noi tai cong 120 5 115
truong
Bai 4: Quan sat va Ho
4 tro Van hanh - Bao tri 120 5 115
co ban
5 B,au 5:, Tong keAt va Viet 40 5 30 5
béo céo thuc tap
Cong 360 30 325 5

2. Ndi dung chi tiét
Bai 1: Hoi nhap doanh nghiép va Huan luyén an toan (Thoi gian: 40 gio)

Muc tiéu Nam dugc cac quy dinh va lam quen véi méi trudng lam viéc caa doanh



nghiép.
Noi dung
1.1 Gidi thiéu vé doanh nghiép
1.1.1. Lich sir hinh thanh, linh vuc hoat dong, so do t chic.
1.1.2. Van hoa doanh nghi¢p, ndi quy lao dong.
1.2. Huén luyén an toan lao dong tai chd
1.2.1. Céac quy dinh an toan dac thu cua cong ty/cong trinh.
1.2.2. Nhan dién cac mdi nguy va quy trinh @ng pho khan cap.
1.2.3. Thyc hanh quy trinh LOTO va sit dung PPE trong bi canh thuc té.
1.3. Gidi thiéu tong quan vé dy &n/cong trinh
1.3.1. Quy md, chirc ning va cac hé théng ki thuat chinh.
1.3.2. Lam quen véi d6i ngii k¥ thuat va ngudi hudng dan.
Bai 2: Thwc hanh Phan tich hd se va Chuén bi thi cong (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu Ap dung k¥ ning doc ban v& va nhan biét vat tu vao hd so du an thuc té.
Noi dung
2.1. Nghién ciu ho so thiét ké thuc té
2.1.1. Poc va phan tich ban vé shop drawing, d6i chiéu véi ban vé thiét ké.
2.1.2. Hd tro phét hién cac xung dot co ban gitta cac hé théng.
2.2. Ho trg cong tac quan ly vat tu
2.2.1. Béi chiéu vat tu thuc té véi Bang Khéi lugng (BOQ) va Bac ta ki thuat.
2.2.2. Tham gia kiém tra chat luong dau vao (1QC).
2.2.3. Ho tro sap xép va quan ly kho vat tu theo nguyén tac 5S.
Bai 3: Hb tro Lap diit va Pau ndi tai cong trweong (Thoi gian: 120 gio)
Muc tiéu Rén luyén k§ niang lap dit co ban dudi sy giam sat tryc tiép.
Noi dung
3.1. HG tro thi céng ha tang dién
3.1.1. Hd tro lay du, lap dat gia do, thang méang cap.
3.1.2. Ho tro kéo cap dong huc va cép tin hiéu.
3.2. Hd tro lap dat thiét bi



3.2.1. Hd tro lip dat thiét bi trong tu dién.
3.2.2. HJ tro lap dat cac thiét bi dién nhe (dau bao, camera,...) va thiét bi
truong (cam bién, actuator, ...).
3.3. Hd trg d4u néi co ban
3.3.1. Thuc hanh d4u ndi c4c mach don gian dudi su giam sat 100%.
3.3.2. Hd trg dan nhan va kiém tra thdng mach.
Bai 4: Quan sat va Hb trg' Van hanh - Bio tri co ban (Thoi gian: 120 gio)
Muc tiéu Lam quen véi cdng tac van hanh va bao tri hé théng.
Noi dung
4.1. Quan sét tai phong diéu khién BMS
4.1.1. Quan sat quy trinh dang nhap, giam sat, diéu khién va quan ly canh bao.
4.1.2. Tim hiéu giao dién do hoa va kién tric hé théng BMS thuc té.
4.2. Hb tro cong tac bao tri phong ngura
4.2.1. Hb tro thuc hién cac cong viéc trong checklist bao tri (vé sinh, kiém tra
truc quan).
4.2.2. Ho trg vé sinh cong nghiép ta dién.
4.2.3. Quan sét quy trinh hiéu chuan cam bién.
Bai 5: Tong két va Viét bao cao thuc tap (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu Tong hop kién thirc, kinh nghiém da hoc va hoan thanh béo céo.
Noi dung
5.1. Hé théng hoa kién thic va kinh nghiém.
5.2. Viét nhat ky thyc tap hang tuan.
5.3. Xay dung cau tric va viét bao céo thuc tap tong két.
5.4. Xin nhan xét, danh gia tr ngudi hudng dan tai doanh nghiép.
5.5. Trinh bay bao céo va két qua thuc tap véi giang vién hudng dan.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Doanh nghiép, cong trinh thuc té.
2. Thiét bi, may moc: Theo diéu kién thuc té cua doanh nghiép.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Sb nhat ky thuc tap, biéu mau bao céo, trang



bi bao ho ca nhan do nha trudng va doanh nghiép phéi hop cung cap.

4. Cac diéu kién khac: Su hop tac chit ché gitra nha truong va doanh nghiép trong
viéc giao nhiém vu va danh gia; c6 gidng vién va ngudi hudng dan tai doanh nghiép
theo doi, danh gia.

V. N¢i dung va phwong phap danh gia

1. NOi dung danh gia:

- Kién thiec: Murc d6 hiéu biét vé quy trinh, hé thong thuc té.

- K§ ning: Muc d6 ap dung cac ky nang da hoc vao cdng viéc.

- Nang luc tw chi va trach nhiém: Danh gia qua y thirc ky luat, thai do lam
viéc, tinh than hoc hoi va nhan xét cua doanh nghiép.

2. Phwong phap danh gia:

- Panh gia qua trinh: Dya trén s6 nhat ky thuc tap va danh gia dinh ky caa
ngudi huéng dan tai doanh nghiép.

- Panh gia két thic: Cham diém bao cao thuc tap tong két va két qua trinh
bay, bao vé bao céo.

VI. Hwéng din thuc hién mé dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho sinh vién sau khi d hoan thanh cac mo
dun chuyén mon nén tang.

2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Giir lién lac thuong xuyén véi sinh vién va ngudi hudng
dan tai doanh nghiép. To chuc cac budi gap go dinh ky dé kiém tra tién do va giai
dap thac mac.

- Pdi véi nguoi hoc: Chu dong, tich cuc, thé hién tinh than trach nhiém va
ham hoc hoi. Tuan thu nghiém ngat moi quy dinh cua doanh nghiép. Ghi chép nhat
ky can than, chi tiét.

3. Nhirng trong tdm can chi y: An toan lao dong 1a wu tién sé mot; Tac phong
chuyén nghiép; Hoan thanh bao cdo dung han va chat luong.
4. Tai liéu tham khao: Quy dinh vé thuc tap cua nha truong; Céc tai liéu ky thuat,

quy trinh cua doanh nghiép.



CHUONG TRINH MO DUN

Tén m6 dun: Thuc tap Doanh nghiép 2

Ma m6 dun: MD-TT02

Thoi gian thyc hién moé dun:36 gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 325 gio; Kiém tra: 5 gio).

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mén bat budc, duoc bé tri vao hoc ky cudi, sau
khi nguoi hoc da hoan thanh toan bd cac mo dun chuyén mon va ky thuc tap 1. Pay
1a giai doan tiém can véi méi truong 1am viée thuc té & mirc dd cao hon.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh ung dung va tong hop cao, yéu cau ngudi hoc
tham gia sau hon vao cac cong viéc chuyén mon, lam viéc cé tinh doc l1ap cao hon
va thuc hién cac nhiém vu phuc tap hon duéi su huéng dan.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thikc:

+ Phan tich sau hon vé cac quy trinh van hanh, bao tri, xir Iy su ¢b va téi uu
hoéa nang luong tai doanh nghiép.

+ Hiéu rd hon vé& mdi quan hé tuong tac gitra cac hé thdng k¥ thuat trong cac
tinh huéng van hanh thuc té.

- K¥ nang:

+ Thuc hién duoc cac céng viéc bao tri phong ngtra theo checklist mét cach
doc lap.

+ Tham gia vao qué trinh chan doan va stra chita cac sy ¢6 thyc té, ap dung
phuong phap phan tich theo 16p.

+ Hd tro cau hinh, nap chuong trinh va van hanh thir cac hé théng diéu khién
nho.

+ Thuyc hién mot chuyén dé/dw 4n nho vé phan tich va dé xuét giai phap téi uu



hoa nang luong.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Tu 1ap ké hoach va quan ly cac cong viéc dugc giao.

+ Ty tin dua ra cac nhan dinh k¥ thuét ban dau va dé xuat giai phép.

+ Chiu trach nhiém vé két qua céng viéc va chat luong cta chuyén dé thuc
tap.
I11. NOi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 | Téncac baitrongmd | Téng so Ly hanr_\; thi 1 kiém
TT dun (9i0) thuyét nghi¢m, tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Tiép nhan nhiém
1 vu va Lap ké hoach 40 5 35
cong viéc
Bai 2: Thuc hérJh Bao
2 tri va Hiéu chuan nang 90 5 85
cao
3 | BaisThamgiaChan ) 4, 5 85
doan va Sura chtra su ¢o
Bai 4: Th‘u’c’hién
4 chuyén dé t61 uu hoa 100 10 90
nang lugng
Bai 5: Hoan thién kgéo
5 cao chuyén de va tong 40 5 30 5
két
Cong 360 30 325 5

2. Ndi dung chi tiét
Bai 1: Tiép nhan nhiém vu va Lap ké hoach cong viéc (Thoi gian: 40 gio)

Muc tiéu: Nhan céc nhiém vu/dy &n cu thé va lap ké hoach thuc hién chi tiét.



Noi dung:
1.1. Gap g& ngudi hudng dan, nhan nhiém vu thuc tap va chuyén dé.
1.2. Phan tich yu cau, muc tiéu cua nhiém vu/chuyén dé.
1.3. Lap ké hoach thuc hién chi tiét: cac budc cong viéc, thoi gian du kién, ngudn
luc can thiét.
1.4. Trinh bay va théng nhat ké hoach véi ngudi huéng dan.
Bai 2: Thuc hanh Bao tri va Hiéu chuan nang cao (Thai gian: 90 gio)
Muc tiéu: Thuc hién doc 1ap cac cong viéc bao tri va hiéu chuan theo quy trinh.
Noi dung:
2.1. Thuc hién bao tri phong ngtra theo ké hoach
2.1.1. Tu thuc hién cac cong viéc trong checklist bao tri cho cac hé théng
HVAC, PCCC.
2.1.2. Lap béo céo bao tri chi tiét.
2.2. Thuc hanh hiéu chuan cam bién
2.3. Thuc hanh sao luu cau hinh hé théng.
Bai 3: Tham gia Chan do4n va Sira chira sw c6 (Thoi gian: 90 gio)
Muc tiéu: Ap dung kién thirc tong hop dé tham gia giai quyét cac su b thyc té.
Noi dung:
3.1. Tiép nhan va phan tich canh bao BMS
3.2. Ap dung phuong phap phan tich theo 16p
3.3. Str dung cdng cu chan doan
3.4. H0 tro stra chira va thay thé
Bai 4: Thuc hién chuyén dé tdi wu héa niing lwreng (Thoi gian: 100 gio)
Muc tiéu: Hoan thanh mét du 4n nhé vé quan 1y niang luong.
Noi dung:
4.1. Thu thap va phén tich dir liéu van hanh
4.1.1. Cau hinh va trich xuat trend logs tir BMS cho mét hé théng cu thé.
4.1.2. Sir dung Excel dé 1am sach va tryc quan hoa dit liéu.

4.2. Pé xut giai phap ti uu hoa



4.2.1. Dya trén phan tich, d& xuét cac thay doi.
4.2.2. Panh gia loi ich va rii ro cua dé xuat.
4.3. Thuc hién va danh gia
4.3.1. Hd tro thyc hién thay doi trén hé théng.
4.3.2. Thu thap dir liéu sau thay d6i va danh gia hiéu qua.
Bai 5: Hoan thién bao cdo chuyén dé va tong két (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu: Hoan thién bao cdo chuyén dé va tong két toan bo ky thuc tap.
Noi dung:
5.1. Viét bao cao chuyén dé chi tiét, trinh bay rd rang tir phan tich dén két qua.
5.2. Tong két kinh nghiém, bai hoc rdt ra trong toan b ky thuc tap.
5.3. Trinh bay, bao vé két qua chuyén dé va béo céo tong két.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Doanh nghiép, cng trinh thuc té.
2. Thiét bi, may moc: Theo diéu kién thuc té cua doanh nghiép.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: S6 nhat ky, biéu mau bao céo, may tinh xéach
tay, cac cong cu chan doan chuyén dung.
4. Cac diéu kién khac: Su hop tac chat ché giira nha truong va doanh nghiép trong
viéc giao nhiém vu va danh gia.
V. N¢i dung va phuwong phap danh gia
1. N§i dung danh gia:
- Kién thirc: Mtrc d6 phan tich va tong hop kién thic chuyén sau.
- K§¥ ning: Muc do doc lap va hiéu qua trong viéc thuc hién cac nhiém vu
phtrc tap.
- Nang luc tw cha va trach nhiém: DPanh gia qua kha nang tu quan ly cong
viéc, tu duy giai quyét vain dé va chat lugng cia bao cao chuyén dé.
2. Phuong phap danh gia:
- Panh gia qua trinh: Dua trén ké hoach 1am viéc, béo céo tién d6 va nhan
xét cuia nguoi husng dan.

- Panh gia két thic: Cham diém bao céo chuyén de.



VI. Huéng dan thuc hién mé dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho sinh vién nam cudi.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Péi véi giang vién: Pong vai tro 1a ngudi ¢b van, dinh huéng cho sinh vién
trong viéc thuc hién chuyén dé.

- P6i véi ngudi hoc: Phat huy téi da tinh tu cha, séng tao va ki ning giai
quyét van dé. Xem day 1a mot du an tién tét nghiép.
3. Nhitng trong tdm can chil y: Chat lugng cta chuyén dé thuc tap; Kha ning lam
viéc doc lap; Ky nang bao cdo va trinh bay.
4. Tai liéu tham khao: Quy dinh vé thuc tap cua nha truong; CAc tiéu chuan nganh
(ASHRAE, TCVN,...); Tai liéu ky thuat chuyén sau.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Pd an Tét nghiép

Ma mé6 dun: MD-DAO1

Thoi gian thuc hién mé dun: 135 gid; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 85 gio; Kiém tra: 5 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mén bit budc, hoc phan cudi cing ctua chuong
trinh dao tao, thuc hién song song hoac ngay sau ky thuc tap 2.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh tdng hop, nghién cau va sang tao cao. Ngudi hoc
phai van dung toan bo kién thuc, ki nang d tich lity trong toan khoa hoc dé thuc
hién mot dé tai/dy an hoan chinh,

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh mé dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Hé thong hoa va dao sau kién thic vé mot linh vuc chuyén biét trong nganh
Cong nghé bién tur va Nang lugng Toa nha.

+ Trinh bay duoc cac phuong phap nghién ctu, thiét ké va trién khai mot giai
phap ky thuat.

- KY nang:

+ Xac dinh van dé, phan tich yéu cau va lap ké hoach thuc hién mot du an k§
thuat.

+ Thiét ké, trién khai va kiém tra mot giai phap ki thuat hoan chinh.

+ Viét mot bao cdo d6 an tét nghiép co cau trdc khoa hoc, trinh bay logic va
thuyét phuc.

+ Trinh bay va bao vé thanh cong két qua nghién ciu/dy 4n cia minh trude
hoi dong.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tu quan Iy thoi gian, nguén luc va tién d6 caa mot du an ca nhan.



+ Tu nghién ctu, hoc hoi dé giai quyét cac van dé ky thuat mai, phuc tap.

+ Chiu trach nhiém hoan toan vé tinh chinh xac, khoa hoc va trung thuc cua
két qua do an.
I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 | Téncacbaitrongmd | Tong so Ly hanh, thi- | igm
TT dun (gio) | thuyét | Doniem. oy
thao luan,
bai tap
Bai 1: Lya chon dé tai
L RV Lap dé cuong chi tiét 16 8 8
Bai 2: Nghién ctru co s¢
2 ly thuyet va Phan tich 24 8 16
yéu cau
Bai 3: Thiét ké giai
3 phap ky thuat 24 8 16
Bai 4: Trién khai/Md
4 phong va Kiém tra, 35 8 27
danh gia
Bai 5! Hoan thiéanéo
5 cao do an va Chuan bi 36 13 18 5
bao vé
Cong 135 45 85 5

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Lua chon d@ tai va Lap dé cwong chi tiét (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Xac dinh duoc dé tai va xay dung dugc ké hoach thuc hién chi tiét cho
d6 an.

Noi dung:

1.1. Tim hiéu cac hudng dé tai (nghién ctu, thiét ké, tng dung).

1.2. Lya chon dé tai phu hop véi nang luc va sé thich.



1.3. Xay dung dé cuong chi tiét: tén dé tai, Iy do chon dé tai, muc tiéu, ddi tuong va
pham vi nghién ctu, ndi dung thuc hién, ké hoach thai gian.
1.4. Trinh bay va bao vé dé cuong trudc giang vién huéng dan.
Bai 2: Nghién ciru co sé ly thuyét va Phan tich yéu cau (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Nam vitng nén tang Iy thuyét va xac dinh rd cac yéu cau cia dé tai.
Noi dung:
2.1. Téng quan tai liéu, nghién ctu céc cdng nghé, giai phap lién quan.
2.2. Xay dung co sd ly thuyét cho dé tai.
2.3. Phan tich chi tiét cac yéu cau k¥ thuat, chirc nang, phi chirc nang cta hé
théng/giai phap can xay dung.
Bai 3: Thiét ké giai phap ky thuat (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Xay dung duoc ban thiét ké chi tiét cho giai phép.
Noi dung:
3.1. Thiét ké kién trdc tong thé (so do khdi, xac dinh céc thanh phan va méi lién két).
3.2. Thiét ké chi tiét phan cting (néu co)
3.2.1: Lya chon thiét bi, linh kién.
3.2.2: V& so d6 nguyén 1y, so d6 dau noi.
3.3. Thiét ké chi tiét phan mém (néu cd)
3.3.1: Thiét ké luu do thuat toan, logic diéu khién.
3.3.2: Thiét ké giao dién nguoi dung.
Bai 4: Trién khai/Mé phéng va Kiém tra, danh gia (Thoi gian: 35 gio)
Muc tiéu: Hién thuc hda ban thiét ké va kiém chang hoat dong.
Noi dung
4.1. Lap dat, thi cong mo hinh thyuc té hoic xay dyng moé hinh mé phong trén phan
mém.
4.2. Lap trinh, cau hinh hé thng theo thiét ké.
4.3. Xay dung kich ban va thuc hién kiém tra, ther nghiém.

4.4. Thu thap dit liéu, danh gia két qua va hiéu chinh (néu can).



Bai 5: Hoan thién Bao c4o d6 an va Chuin bj bao vé (Thai gian: 36 gio)
Muc tiéu Hoan thanh san pham cudi cung 1a quyén béo céo va bai trinh bay.
Noi dung
5.1. Viét bao cao do an theo dung cau tric va quy dinh.
5.2. Xay dung slide trinh bay, tdm tat cac noi dung cét 16i.
5.3. Luyén tap trinh bay va chuan bj tra loi cac cau hoi phan bién.
5.4. Nop béo céo va thuc hién bao vé truéc Hoi ddng tét nghiép.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén hoéa, nha xwéng: Phong hoc ly thuyét, thu vién, cac
phong thi nghiém va xuong thuc hanh cua khoa.
2. Thiét bi, may moc: May tinh, cac thiét bi, mé hinh thuc hanh c6 sin tai truong.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyé@n vat liéu: Sach, tai liéu chuyén khao, cé4c tiéu chuan
ky thuat, vat tu, linh kién can thiét cho dé tai.
4. Cac diéu kién khac: Co giang vién husng dan ¢ chuyén mon phi hop; c6 hoi
ddng cham tbt nghiép.
V. N¢i dung va phuwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:

- Kién thiec: Murc d6 chuyén sau, tinh khoa hoc va logic cua bao céo.

- Ky niing: Muc do hoan thién ctia san pham/giai phap; k¥ ning viét bao céo
va trinh bay.

- Nang luc tw chi va trach nhiém: Banh gia toan bo qua trinh tu nghién cuau,
lam viéc doc lap va mac d¢o hoan thanh caa do an.
2. Phuong phap danh gia:

Panh gia qua trinh: Thong qua cac budi bao céo tién do véi giang vién hudng
dan.

Panh gia két thic: Chiam diém quyén bao cao d6 an va két qua bao vé trudc
Hoi dong.
VI. Huéng din thuc hién mé dun

1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho sinh vién/ nhém sinh vién du diéu kién



lam d6 &n tbt nghiép.
2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Dong vai tro 1a nguoi dinh hudéng, ¢b van, goi mé va
giam sat tién do.

- P6i véi nguoi hoc: Phat huy ti da kha nang tu hoc, tu nghién ctru, tu duy
sang tao va k¥ nang quan ly du an.
3. Nhitng trong tdm can chd y: Tinh méi va tinh @ng dung cua dé tai; Su logic va
nhat quan giita cac phan; Chét luong cua san pham va bao céo.
4. Tai liéu tham khao: Quy dinh vé lam db an tot nghiép ciia nha truong; Cac cong

trinh nghién ctu, bai bao khoa hoc, sach chuy@n khao lién quan dén dé tai.



UBND TINH KHANH HOA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG CAO PANG KY THUAT Poc 1ap - Tw do - Hanh phac
CONG NGHE NHA TRANG

CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hanh kém theo Quyér dinh sé 306/0P-CPKTCN ngay 14/10/2025 cia
Hiéu truéng Trirong Cao dang Ky thugt Cong nghé Nha Trang)

Nganh, nghé: CONG NGHE PIEN TU VA NANG LUQNG TOA NHA
M4 nganh, nghé: 5510314

Trinh d6 dio tao: Trung cap

Poi twong tuyén sinh: Tt nghiép trung hoc co sé hoac twong duong

Thai gian khoa hoc: 02 nam

1. Giéi thiéu chwong trinh/mé ta nganh, nghé dao tao

Nganh/nghé Cong nghé Dién tr va Ning lugng Toa nha dio tao ngudi ky
thuat vién trinh d6 trung cap, c6 nang luc chuyén mén sau vé lap dat, van hanh, bao
tri va téi uu hoa cac hé théng ki thuat tich hop trong cac cong trinh hién dai nhu toa
nha van phong, trung tdm thuong mai, khach san, bénh vién va nha may théng minh.
Vai trd cta ngudi Ky thuat vién trong linh vuc nay da c6 su dich chuyén cin ban,
vuot ra ngodi pham vi cua mot ngudi tho dién truyén thdng dé trg thanh mot chuyén
gia tich hop hé théng.

Trong tam ctia nghé 1a kha ning 1am cha Hé thong Quan Iy Toa nha (Building
Management System - BMS), mot nén tang phan mém va phan ctng tap trung, diéu
khién va giam sat toan bo hoat dong ciia mot cong trinh. Nhiém vu cét 16i cua ky
thuat vién 1a ¢am bao su chinh xac va tin cay caa hé théng thong qua cac cong viéc
nhu hiéu chuan cam bién, cdu hinh mang truyén thong va diéu khién, téi wu hoa céac
tai san vat 1y, dam bao tién nghi cho nguoi st dung va kéo dai tudi tho cua thiét b.

Hoat dong cua k¥ thuat vién khdng chi gigi han ¢ viéc xir ly cac mach dién

vat Iy ma con bao gom viéc quan Iy mot mang ludi phirc hop céac hé thdng ky thuat,



bao gom: hé théng cung cap dién, hé thdng chiéu sang thong minh, hé théng diéu
hoa khong khi va théng gié (HVAC), hé théng an ninh (camera giam sat, kiém soéat
ra vao), hé théng phong chay chita chay (PCCC) va céc hé thdng ning luong tai tao.
Diéu nay doi hoi su két hop nhuan nhuyén giira kién thire vé ki thuat dién - dién tu,
ky thuat co khi, cong nghé thong tin va tu duy hé théng dé giai quyét cac van dé ky
thuat phuac tap trong mot moi truong tich hop cao.

Pé hoan thanh cac nhiém vu da dang, nguoi ki thuat vién can thanh thao mot
bo cong cu lai gitra vat 1y va ky thuat s6. Bén canh cac dung cu do luong dién truyén
théng nhu dong hé van nang (VOM) va may do dién tro cach dién (Megohmmeter),
ho phai 1am chu cac phan mém van hanh BMS, phan mém lap trinh va cau hinh B
diéu khién sé tryc tiép (DDC) va céac cong cu chan doan mang chuyén dung nhu
YABE (Yet Another BACnet Explorer).

MBoi trudng 1am viéc cua ki thuat vién rat da dang va nang dong, tir cac cong
truong xay dung trong giai doan lap dat, doi hoi tuan thu nghiém ngat cac quy dinh
vé an toan, dén cac phong diéu khién trung tam (BMS Control Room) sach s&, c6
diéu hoa khi hé théng di vao van hanh. Cong viéc nay c6 su xen ké gitra 1am viéc
doc 1ap va 1am viéc nhom, doi hoi k¥ ning giao tiép, phdi hop va tac phong chuyén
nghiép & muc do cao dé tuong tac hiéu qua vai cac bo phan lién quan nhu IT, An
ninh va van hanh.

2. Muc tiéu dao tao
2.. Muc tiéu chung

- Chuong trinh dao tao nham muc tiéu dao tao Ky thuat vién Céng nghé DBién
tr va Nang luong Toa nha trinh do trung cp c6 pham chat chinh tri, dao dc va stc
khoe tot; cd trach nhiém véi xa hoi; nam viing kién thic chuyén mon va thanh thao
cac ky nang nghé nghiép cdt 161 dé thuc hién céc cong viéc trong linh vuc tich hop,
van hanh va bao tri hé théng ky thuat tda nha; c6 kha ning 1am viéc doc 1ap, 1am
viéc nhém, ng dung céng nghé va giai quyét cac van dé phuc tap trong thuc tién;
c6 kha ning tu hoc va thich ang véi sy thay d6i ciia moi truong 1am viéc trong bdi

canh cong nghé 4.0 va hoi nhap quéc té.



2.2. Muc tiéu cu thé

Sau khi tét nghiép, nguoi hoc ¢ kha nang:
Vé kién thic

- Trinh bay va giai thich dugc cac quy dinh phap luat, quy chuan k§ thuat qubc
gia vé an toan dién, phong chay chira chay va lam viéc trén cao; nam virng quy trinh
cach ly nang luong nguy hiém LOTO.

- C6 kién thirc chuyén sau vé hé théng cung cap dién, hé thong tiép dia, chéng
sét: cac hé théng dién nhe va nguyén Iy hoat dong co ban caa cac hé théng co khi.

- Hiéu sau vé nguyén |y hoat dong cua Bo diéu khién so tryc tiép (DDC), kién
trdc hé théng diéu khién phan tan, va chic ning cia céc loai cam bién va co cau
chap hanh.

- Nam vitng kién thtrc vé mang truyén théng cong nghiép, dac biét Ia giao thire
BACnet, cach cau hinh dia chi, cac thdng sé truyén thdng va cau trac ddi tuong.
Vé ky ning

- Poc, phan tich va tong hop théng tin tir bo hd so ban vé thiét ké co dién
(M&E) phuc tap; sir dung duoc phan mém CAD & mirc co ban.

- Lap dat va dau ndi chinh xac, an toan cac hé thong thang mang cap, ti phan
phdi dién, céc hé théng dién nhe, ta diéu khién DDC va céc thiét bi ngoai vi theo
dung tiéu chuan k¥ thuat.

- Sir dung thanh thao cac phan mém chuyén dung dé cau hinh dia chi va giao
thae truyén théng (BACnet) cho thiét bi, nap chuong trinh diéu khién vao DDC, va
van hanh giao dién d6 hoa BMS dé giam sat, diéu khién, 1ap lich va phan tich di
liéu.

- Ap dung phuong phéap phan tich su ¢d theo 16p dé khoanh viing va str dung
két hop cac cong cu chan doan phan cing va phan mém dé xac dinh chinh xac
nguy@n nhan gdc ré cua cac su ¢ trong hé théng tich hop.

- Thyc hién cac quy trinh bao tri phong ngtra theo ké hoach; vé sinh cong
nghiép ta dién; kiém tra, hiéu chuan cam bién; kiém tra va bao dudng co ciu chap

hanh; kiém tra chtic nang cac hé théng an toan va PCCC; sao luu va phuc hoi cau



hinh hé théng.
V@& mire dd tw chia va trach nhiém

- Tuan thu tuyét d6i cac quy trinh, quy dinh vé an toan lao dong, cac tiéu chuan
k§ thuat va quy trinh van hanh caa tda nha; chiu trach nhiém c& nhan vé sy an toan
cua ban than, ddng nghiép, nguoi sir dung va tai san caa cong trinh.

- Chu dong trong viéc giam séat hé thong dé phat hién sém cac dau hiéu bat
thuong tir dir liéu hoac quan sét thuc té, thay vi cho doi su ¢b xay ra; 6 kha nang tu
lap ké hoach va thuc hién cac nhiém vu bao tri, sira chita.

- Chiu trach nhiém vé chat luong va dé chinh xac ciia moi céng viéc thyc hién,
tir viéc siét mot dau ndi dién, hiéu chuan mot cam bién, cau hinh mot dia chi mang
cho dén viéc ghi mét con sb vao bao cao; nhan thirc rd rang mot sai s6t nho co thé
gay ra nhitng anh huong 16n vé hiéu suat van hanh, chi phi niang lwong va an toan
hé théng.

- Duy tri thai d§ lam viéc binh tinh, c6 phuong phéap va tap trung vao giai
phap, dic biét trong cac tinh hudng su cb cang thang; cam két hoc hoi lién tuc dé
cap nhat cac céng nghé, tiéu chuan va phuong phéap lam viéc méi.

3. Vi tri viéc 1am sau khi tét nghiép

Sau khi tét nghiép, ngudi hoc c6 da nang luc dé dam nhan cac vi tri cong viéc
sau tai cac cong ty quan Iy van hanh tda nha, cong ty cung cap giai phap tu dong hoa
tda nha, nha thau co dién (M&E) va cac doanh nghiép sé hitu, van hanh céc cong
trinh quy mo lén:

- K§ thuat vién Van hanh Hé thong Quan ly Toa nha.

- Ky thuat vién Tu dong hda Toa nha.

- K§ thuat vién Bao tri Hé théng Co dién.

- K§ thuat vién Lap dat va Tich hop Hé thng.

- K¥ thuat vién Dich vu Ky thuat.

4. Khoi lwgng kién thitc va thai gian hoc tap
Khéi luong kién thirc toan khoa hoc: 1725 gio

S6 lugng mdn hoc, md dun: 19



Khéi lugng hoc tap cac mdn hoc chung: 255 gio

Khdi lugng hoc tap cac mén hoc, mé dun chuyén mén: 1470 gid
Khéi lugng 1y thuyét: 566 gio (ty 16 340%)
Khéi luegng thuc hanh, thyuc tap: 1100 gio (ty 16 66%)

5. Tong hop cac ning luc ciia nganh, nghé

TT | Ma nang luc Tén nang luc
I Nang lwe co ban (chung)
1 NLCB-01 Thuec hién an toan lao dong va tac phong chuyén nghiép
2 NLCB-02 Giao tiép va quan ly cdng viéc
Il | Niing lwc cot 16i (chuyén mon)
3 NLCL-01 Lap dat hé théng dién va dién tir trong toa nha
4 | NLCL-02 Lap dat va cau hinh hé thong diéu khién toa nha
5 NLCL-03 Van hanh va giam sat hé théng quan ly tda nha (BMS)
6 NLCL-04 B4o tri, bao dudng cac hé théng k¥ thuat toa nha

6. Noi dung chwong trinh

Thoi gian hoc tap (gio)
Trong do
Ma S6 tin Thyr
MH, Tén moén hoc, mé dun chi Tﬁpg ] hanhA/ Thi/
Mb 6 Ly Thuc tap/ 2
£ . Kiém
thuyet Thi
o tra
nghiém/
Thao luan
I Cac mon hgc chung 11 255 94 148 13
MH-CT | Giao duc chinh tri 2 30 15 13 2
MH-PL | Phap luat 1 15 9 5 1




MH-TA | Tiéng Anh 3 90 30 56 4
MH-TH | Tin hoc 2 45 15 29 1
MH-QP G_lao duc quoc phong — an 5 45 21 21 3
ninh
MH-TC | Gi4o duc thé chat 1 30 4 24 2
|8 mon hoe, md dun | oo |00 | 470 952 46
chuyén moén
1.1 | M6n hee, md dun co s& 19 | 390 | 250 123 17
MH- R
CS01 K¥ thuat bién 3 60 45 13 2
MH- R
CSO2 KV thuat bién tu 3 60 45 13 2
MH- | Mang may tinh va Truyén
CS03 | thong Dit licu 3 | 60 4 13 2
MD- |Vé ky thuat Co dién
CS04 | (AutoCAD) 4 | %0 | 28 56 6
MH- | He théng Ky thuat Toanha | 3 | 60 | 45 13 2
MH- 1 An toan Lao dong va 55 3 60 42 15 3
CS06 n toan Lao dong
.2 | Mon hec, mé dun chuyén | 5, | 5, | g 504 24
mon
MP- | Lap dat Hé thong Pién va
CMOL | Bién nhe 5 | 120 | 32 84 4
MP- | Lap dat va Pau néi Hé thng
CMO02 | biéu khién Toa nha S 120 32 84 4
MP- | Mang Truyén thong Cong
CMO03 | nghiép va Giao thirc Toa nha > 120 32 84 4
MBD- | Lap trinh Logic Biéu khién
cMo4 | Uing dung 5 | 120 | 32 84 4
MD- Van hanh va Giam sat Hé
cmos | thong Quan Iy Toa nha| 5 | 120 | 32 84 4

(BMS)




C1:\I/\I/Ii%-6 ?gg ntfr]la H¢é thong Ky thuat 5 120 32 84 4
1.3 Mo6n hoc, mé dun nang cao 9 360 30 325 5
MB-| 111 ¢ tap doanh nghicp o | 360 | 30 325 5

TTO1
Tong cong 69 | 1725 | 566 1100 59

Chu y: Thoi lrong kiém tra ly thuyét tinh cho gio hoc Ly thuyét, thoi lwong kiém tra
thyc hanh tinh cho gio hoc Thuc hanh.

7. Hwéng dan sir dung chwong trinh
7.1. Hwéng dan giang day cac mon hoc chung bat bugc
Viéc giang day 06 mén hoc chung bat budc duoc thuc hién theo Chuong trinh

chi tiét cac mon hoc chung do Bo Lao dong Thuong Xa hoi ban hanh, cu thé:

STT Tén mon hgc Thong tw ban hanh chwong trinh
1 | Gi4o dyc chinh tri Thong tu 24/2018/TT-BLDTBXH
2 | Phap luat Thong tu 13/2018/TT-BLDTBXH
3 | Tiéng Anh Thong tu 03/2019/TT-BLDTBXH
4 Tin hoc Thong tu 11/2018/TT-BLDTBXH
5 | Gido duc qudc phong — Anninh | Thong tu 10/2018/TT-BLDTBXH
6 | Gido duc thé chat Thong tu 12/2018/TT-BLDTBXH

7.2. Hwéng dan to chirc thuc hién chwong trinh

a) Poi Véi dao tao theo nién ché:

Thuc hién theo quy dinh tai Chwong II ctia Quy ché T6 chirc dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh d6 trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QB-CBKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu trudng Truong Cao dang ky thuat
Cong nghé Nha Trang.

b) Déi Véi ddo tao theo phwong thike tich lily mé dun hodc tich lily tin chi:

Thuc hién theo quy dinh tai Chuong I1I caa Quy ché Té chire dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh d6 trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac



theo phuong thutc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QP-CPKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu trudng Truong Cao dang ky thuat
Co6ng nghé Nha Trang.

7.3. Hwéng din xac dinh ndi dung va thei gian cho hoat dong ngoai khoa
7.3.1. Pon vi thoi gian va quy déi thoi gian trong Chwong trinh dao tao:

Thoi gian hoc tap duogc tinh bang gio va quy doi ra tin chi dé xac dinh khdi
lwong hoc tap téi thiéu theo quy dinh ciia Khung trinh d6 qudc gia Viét Nam. Pon
vi thoi gian trong chuong trinh dao tao duoc tinh quy dbi nhu sau:

a) Mot gio hoc Iy thuyét 1a 45 phat, mot gio hoc thuc hanh/tich hop/thuc tap
la 60 phut.

b) Mot tin chi dugc quy dinh téi thiéu bang 15 gio hoc ly thuyét; hoic bang
30 gio thuc hanh, thi nghiém, thao luan; hoic bang 45 gio thuc tap, 1am tiéu luan,
bai tap 16n, do an, khoa luan tot nghiép. Thoi gian nguoi hoc ty hoc, ty chuan bi co
huéng dan 1a diéu kién can dé nguoi hoc c6 thé tiép thu duoc kién thuc, k§ nang cua
nghé nhung khong dugc tinh dé quy ddi ra tin chi trong chuong trinh dao tao.

c) Sb lugng tin chi trong mdi mdn hoc, mod dun va trong chuong trinh dao tao
duoc tinh 1am tron 1a s6 nguyén
7.3.2. Hogt déng ngogi khoa:

- Hoc tap noi quy, quy ché cho sinh vién khi mgi nhap truong;

- Thoi gian va noi dung hoat dong ngoai khoa duoc bé tri ngoai thoi gian dao
tao chinh khoa nhu sau:

TT Noi dung Thoi gian
1 | Thé duc, thé thao Ngoai gio hoc hang ngay
2 | Van hoéa, van nghé Ngoai gio hoc hang ngay

Hoat dong thu vién: Ngoai gio hoc, sinh
3 | Vién c0 thé dén thu vién doc sach va tham
khao tai liéu.

Tat ca cac ngay lam viéc trong
tuan




- Cac mo dun bo tro, bdi dudng k¥ nang cho sinh vién trong chuong trinh:

S6 tin P £ A
TT Tén mé dun chiquy | 10N9S0 | Thoigian thyc
Z- gior hién
dol :
K¥ nang bao vé méi truong, su
MD- b . N .
DKO1 dung nang lugng va tai nguyén 01 30 gio .
hiéu qua BO tri giang day
trong nam thir nhat
MDB- | 5 niing sén 01 | 30gid
PK0?2 y nang song g

Ghi chd: Sinh vién phdi tham gia va hoan thanh cdc mé dun béi dwong Ky ndng.
7.4. Huéng dan to chirc kiém tra thwong xuyén, kiém tra dinh ky va thi két thuc
mon hoc, mé dun

Thuc hién theo quy dinh tai Biéu 12 cua Quy ché To chiic dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh do trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QD-CPKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu truong Truong Cao dang ki thuat
Co6ng nghé Nha Trang.
7.5. Huéng dan thi tét nghiép va xét cong nhan tét nghiép

a) Poi Vdi ddo tao theo nién ché:

+ Ngudi hoc hoan thanh chuong trinh dao tao va du diéu kién thi duoc du thi
tét nghiép hoic bao vé khoa luan tét nghiép.

+ Noi dung thi tot nghiép bao gom: Ly thuyét chuy@n mén va Thuc hanh.

Thoi gian lam bai thi tét nghiép:

TT Mon thi Hinh thic thi Thet gian thi

1 | Ly thuyét chuyén mén Viét Khéng qua 180 phut

Bai thi thyc hanh ky | T 01 dén 03 ngay

2 | Thuc hanh s ot A : i :
nang tong hop (khéng qua 08 gio/ngay)

+ Hiéu truong cin ctr vao két qua thi tot nghiép, két qua bao vé khoa luan tot
nghiép cua ngudi hoc va cac quy dinh lién quan dé xét cong nhan tdt nghiép, cap
bang theo quy dinh.

b) Déi Véi ddo tao theo phwong thirc tich lily mé dun hodc tich liiy tin chi:

+ Nguoi hoc hoan thanh chuong trinh ddo tao va phai tich liy di s6 mé dun



hoac tin chi theo quy dinh trong chuong trinh dao tao.
+ Hiéu trudng can ctr vao két qua tich lily ctia nguoi hoc dé quyét dinh viéc

xét cdng nhan tt nghiép cho nguoi hoc va cap bang tét nghiép theo quy dinh.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén moén hoc: Ky thuat Pién
Ma mén hoc: MH-CS01
Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mdn hoc k¥ thuét co sd, bat budc, cung cap kién thuc va ki ning
phan tich mach dién, la nén tang cot 16i cho tat ca cac mdn hoc va mé dun chuyén
mon lién quan dén dién, dién tir va diéu khién.

- Tinh chat: Mén hoc c6 tinh logic, hé théng cao, két hop chat ché gitra ly
thuyét va thuc hanh do luong.
I1. Muc tiéu mon hoc
Sau khi hoan thanh mon hoc nay, nguoi hoc cd kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay dugc cac dinh luat co ban cua mach dién nhu dinh luat Ohm, cac
dinh luat Kirchhoff.

+ Giai thich dugc nguyén ly ciia mach dién mot chiéu (DC) va mach dién xoay
chiéu (AC) mot pha, ba pha.

+ Phan tich duoc céc hién tuong va thong sé trong mach AC nhu trd khéang,
cong suat, hé s6 cong suét.

+ Nhan dién duogc céc khi cu dién co ban va cac nguyén tac an toan dién trong
thuc hanh.

- KY nang:

+ Phan tich va giai duoc céc bai toan mach dién DC va AC co ban.

+ Str dung thanh thao ddng hd van ning (VOM) dé do cac dai lwong dién ap,
dong dién, dién tro mot cach an toan va chinh xac.

+ Lap rap duoc cac mach dién don gian trén bo mach thuc hanh.



- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuan tha tuyét dbi cac quy tic an toan dién trong qué trinh thyc hanh, thi
nghiém.

+ Rén luyén tinh can than, chinh xac va tu duy logic trong viéc phan tich, giai
quyét van dé ky thuat.

+ Chiu trach nhiém vé két qua do luong va phan tich caa ban than.
I11. Ngi dung mén hec

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
% 2 . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly; nghiém, Kiém
TT SO thuyet A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1: Mach dién
L1 met chidu (DC) 16 12 4
Chuong 2 Mach dién
2 xoay chieu (AC) mot 16 12 3 1
pha
Chuong 3: Mach dién
3 xoay chiéu (AC) ba pha 16 12 4
4 C}luong 4 An.tAoe‘m dién 12 9 2 1
va Do luong dign
Cong 60 45 13 2

2. Ndi dung chi tiét

Chuwong 1: Mach dién mét chiéu (DC) (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Phan tich va giai dugc cac mach dién mot chiéu co ban sir dung céac dinh
luat Ohm va Kirchhoff.

Noi dung:

1.1. Cac dai luong co ban: Dong dién, dién ap, cong suat, dién tro

1.2. Binh luat Ohm cho doan mach

1.3. Mic ndi tiép, song song cac dién tro



1.4. Cac dinh luat Kirchhoff
1.4.1. Binh luat Kirchhoff 1 (vé dong dién)
1.4.2. Binh luat Kirchhoff 2 (vé dién ap)
1.5. Thuc hanh: Xay dung mach DC, do ludng va kiém chimg dinh luat Ohm,
Kirchhoff.
Chuwong 2: Mach dién xoay chiéu (AC) mét pha (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Phén tich dugc mach RLC ndi tiép, tinh toan dugc tro khang, cong suat
va hé s6 cong suit.
Noi dung:
2.1. Céc dai luong dic trung ctia dong dién xoay chiéu hinh sin
2.2. Biéu dién dong dién, dién &p xoay chiéu bang phuong phap so phuc (phasor)
2.3. Cac phan tir R, L, C trong mach dién xoay chiéu
2.4. Mach RLC néi tiép
2.4.1. Tong tré caa mach
2.4.2. G6c léch pha, gian dd vector
2.5. Cong suat trong mach dién xoay chiéu
2.5.1. Cong suat tac dung (P), phan khang (Q), biéu kién (S)
2.5.2. Hé sb cong suat (cosd) va ¥ nghia
2.6. Thuc hanh: Khao sat mach RLC ndi tiép, do luong va phan tich.
Chuwong 3: Mach dién xoay chiéu (AC) ba pha (Thai gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cac phuong phap dau day hinh sao, hinh tam giac va y
nghia ctia ching trong hé théng cap dién toa nha.
Noi dung:
3.1. Khai niém vé hé thong dién ba pha
3.2. Cach ndi hinh sao va hinh tam giac
3.3.1. So d6 ngudn néi tam giéc- tai ndi tam giac
3.3.2. Giai mach hé thong 3 pha ngudn néi tam giac - tai noi tam giac déi xung
3.3.3. Giai mach hé théng 3 pha nguon ni tam giéc - tai néi tam giac khong

d6i xung



3.3. Cong suat trong mach dién ba pha
3.4. Thuc hanh: Nhan dang va kiém tra cac két ndi ba pha.
Chuwong 4: An toan dién va Po lwong dién (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay dugc cac quy tic an toan dién co ban va st dung thanh thao
VOM.
Noi dung:
4.1. C4c tac hai cua dong dién dbi véi co thé nguoi
4.2. C4c bién phap an toan dién co ban (ndi dt, néi khong, thiét bi bao veé)
4.3. Huéng dan str dung Bong ho van nang (VOM)
4.3.1. Bo dién &p (AC/DC)
4.3.2. Po dong dién (AC/DC)
4.3.3. Po dién trg va kiém tra thdng mach
IV. Piéu kién thuc hién mdn hoc
1. Phong hoc chuyén mon héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét; Xuong Lap dat
Hé thng Pién va Dién nhe.
2. Thiét bi, may moéc: 10 bo thuc hanh mach dién (nguon AC/DC, bo mach, cac
phan tir R, L, C); 10 Bong hd van nang (VOM) loai True RMS,
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u:
Gi4o trinh, day néi, cac linh kién dién tro, tu dién, cudn cam.
4. Cac diéu kién khac: Bam bao mdi nhém 2 sinh vién c6 1 bo thuc hanh.
V. N¢i dung va phuwong phap, danh gia
1. N§i dung:
- Kién thtre: Cac dinh luat, nguyén 1y, phuong phap phan tich mach dién DC,
AC.
- K¥ nang: K¥ ning giai bai tap mach dién; k¥ ning st dung VOM dé do
luong.
- Nang luc tu chu va trach nhiém: Tinh tuén tha quy trinh an toan dién, tinh

chinh x4c trong do luong.



2. Phwong phap:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai tap va bao cao thuc hanh.

- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra gitta ky (tw luan).

- Thi két thic mdn hoc: Bai thi viét (tu luan).

VI. Huéng dan thuc hién mon hoc

1. Pham vi &p dung mén hec: Ap dung cho chuong trinh do tao trinh do trung cap
nganh Cong nghé Dién tr va Nang luong Toa nha.

2. Huéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- P6i véi giang vién: Lién hé cac bai todn mach dién véi cac so d6 thuc té
trong ta phan phéi dién. Nhan manh va kiém tra thuong xuy@n viéc tuan tha an toan
dién trong céc gio thuc hanh.

- Pbi voi nguoi hoc: Phai nam viing ly thuyét truedc khi thuc hanh. Ludn kiém
tra lai mach dién truée khi cap nguon.

3. Nhirng trong tam can chd y: Cac dinh luat Kirchhoff; Phan tich mach RLC xoay
chiéu; An toan dién.

4. Tai ligu tham khao: Sach giao trinh Mach dién 1, 2; Sach Ky thuat dién.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén moén hoc: Ky thuat bién tir
Ma mén hoc: MH-CS02
Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: L& mon hoc k§y thuat co so, bat budc, xay dung trén nén tang kién
thic caa mon Ky thuat Bién. Mon hoc nay cung cap kién thac vé linh kién ban dan
va mach dién ti, 1a co s& dé hiéu cau tao va nguyén Iy hoat dong cua cac bo diéu
khién s truc tiép (DDC) va cac mach xir Iy tin hiéu cam bién.

- Tinh chat: Man hoc két hop Iy thuyét va thuc hanh lap rap, kiém tra cac
mach dién tir co ban.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thikc:

+ Giai thich duoc cau tao va nguyén ly hoat déng cua cac linh kién ban dan
co ban: Diode, Transistor (BJT, FET), Op-Amp.

+ Trinh bay dugc nguyén ly cta cac mach dién tir co ban nhu mach chinh luu,
mach khuéch dai.

+ Phan biét dugc tin hiéu twong tu (Analog) va tin hiéu sb (Digital), va cac
cong logic co ban.

+ Nhan dién dugc céc loai tin hiéu vao/ra (Al, AO, DI, DO) phé bién trong hé
thdng diéu khién tda nha.

- KY nang:

+ Poc duge so dd mach dién tir don gian.

+ Lap rap va kiém tra duoc cac mach chinh luu, mach khuéch dai ding Op-
Amp, mach logic co ban.

+ Str dung dugc cac thiét bi do ludng dién tir co ban nhu may hién song



(Oscilloscope) va may phat ham (Function Generator).

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Can than, ti mi khi 1am viéc véi cac linh kién dién tr nhay cam.

+ Tuan thu quy trinh Iap rép va do kiém mach dién tu.

+ Chu dong tim toi, nghién ctru dé giai quyét cac van dé trong mach dién tu.

I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
£ z . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly£ nghiém, Kiém
TT : S0 thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
1 thu’oTlg’ 1: Linh kién ban 16 12 4
dan va tng dung
Chuong 2: Mach khuéch
2 dai thuat toan (Op-Amp) 16 1 4 1
3 | Chuong 3:Nhapmon 16 12 4
bién tir s6
Chuong 4: Tin hi¢u
4 trong HE¢ thong Tu dong 12 10 1 1
hoa Toa nha
Cong 60 45 13 2

2. Ndi dung chi tiét

Chwong 1: Linh kién ban din va #ng dung (Thai gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly va ting dung caa Diode, BJT, FET.

Noi dung:

1.1. Chat ban dan loai P, N va tiép giap P-N

1.2. Diode

1.2.1. Céu tao, nguyén ly, dic tuyén Volt-Ampe

1.2.2. Ung dung: Mach chinh luu ntra chu ky, toan chu ky




1.3. Transistor ludng cuc (BJT)
1.3.1. C4u tao, nguyén Iy hoat dong
1.3.2. Ung dung trong mach khuéch dai va chuyén mach
1.4. Transistor hiéu tng truong (FET, MOSFET)
1.5. Thuc hanh: Khao sat dic tuyén Diode, ldp rap mach chinh luu.
Chuwong 2: Mach khuéch dai thuat toan (Op-Amp) (Thai gian: 16 gio)
Muc tiéu: Phan tich va lap rap duoc cac mach khuéch dai co ban sir dung Op-Amp.
Noi dung:
2.1. Giéi thiéu vé Op-Amp 1y tuong
2.2. Mach khuéch dai dao va khong dao
2.3. Mach so sanh (Comparator)
2.4. Thuc hanh: Lap rap va kiém tra mach khuéch dai dao, khong dao.
Chuwong 3: Nhap méon Pién tir s6 (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cac hé dém, cac cong logic co ban va (ing dung.
Noi dung:
3.1. Cac hé ¢ém: Nhi phan, Thap luc phan
3.2. C4c cong logic co ban: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR
3.3. Pai s6 Boole va bia Karnaugh
3.4. Mach logic t6 hop co ban
3.5. Thuc hanh: Khao séat hoat dong cua cac cong logic.
Chuwong 4: Tin hiéu trong Hé thong Tw déng hoa Toa nha (Thoi gian: 12 giod)
Muc tiéu: Phan biét va nhan dang duoc cac loai tin hiéu vao/ra tiéu chuan trong hé
théng BMS/DDC.
Noi dung:
4.1. Tin hiéu Tuong tu (Analog) va Tin hiéu Sé (Digital)
4.2. C4c loai tin hiéu dau vao (Input)
4.2.1. Digital Input (DI): Tiép diém khd (Dry Contact)
4.2.2. Analog Input (Al): 0-10VDC, 4-20mA, dién tré (NTC)
4.3. Céc loai tin hiéu dau ra (Output)



4.3.1. Digital Output (DO): Relay Output

4.3.2. Analog Output (AO): 0-10VDC, 4-20mA
IV. Piéu kién thuc hién mén hec
1. Phong hec chuyén mén héa/nha xwéng: Phong thi nghiém Tu dong hoa Toa
nha va Diéu khién DDC.
2. Thiét bi, may mac: 10 bd thuc hanh dién tir (ngudn, bo mach, linh kién); 10 may
hién song; 10 may phat ham.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, linh kién dién tir (diode,
transistor, op-amp, IC logic), day néi.
4. Cac diéu kién khac: Bam bao an toan khi sir dung thiét bj do.
V. N¢i dung va phwong phap, danh gia
1. Noi dung:

- Kién thtc: Nguyén ly hoat dong cua linh kién ban dan, cac mach dién tu co
ban, cac loai tin hiéu diéu khién.

- K¥ nang: K¥ nang 1ap rap mach, k¥ nang str dung may hién séng va may
phat ham.

- Ning luc tu chu va trach nhiém: Tinh can than, ti mi khi 1am viéc véi linh
Kién.
2. Phuong phap:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh va béo céo.

- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra gitta ky (trac nghiém va ty luan).

- Thi két thic mdn hoc: Bai thi viét (tu luan).
VI. Huéng dan thuc hién mon hoc
1. Pham vi &p dung mon hec: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh do trung cap
nganh Cong nghé Dién tir va Nang lugng Toa nha.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hec tap mdn hec:

- P6i véi giang vién: Trong Chuong 4, can lién hé truc tiép cac loai tin hiéu
véi céc cong két ndi (terminal) trén bo thue hanh DDC dé sinh vién thdy duoc su

két ndi gitra ly thuyét dién tir va tng dung ty dong hoa toa nha.



- Pbi voi ngudi hoc: Can thuc hanh nhiéu dé quen véi viéc nhan dang linh
kién, doc so d6 va sir dung thiét bi do.
3. Nhitng trong tdm can chd y: Nguyén Iy hoat dong cua Transistor; Cac mach tng
dung cua Op-Amp; Phan biét cac loai tin hiéu AI/AO/DI/DO.
4. Tai liéu tham khao: Sach gido trinh Ky thuat dién t, Bién tur tuong tu, Dién th

SO.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mdn hec: Mang may tinh va Truyén thong Dir liéu
Ma mén hoc: MH-CS03
Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mon hoc k¥ thuat co sa, bat budc, cung cap kién thirc nén tang vé
cong nghé thong tin. Pay 1a mon hoc tién quyét dé hiéu vé "hé than kinh" cua toa
nha thong minh, dic biét 1a cac giao thuc truyén thong nhu BACnet duogc sir dung
trong hé théng BMS.

- Tinh chat: Mén hoc cé su can bang giita ly thuyét vé cac mé hinh, giao thirc
mang va thuc hanh cau hinh, bim cap co ban.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay dugc mé hinh tham chiéu OSI 7 16p va bo giao thirc TCP/IP.

+ Giai thich dwoc cac khai niém co ban vé mang may tinh: dia chi IP, dia chi
MAC, Subnet Mask, Gateway.

+ Phan biét duoc cac phuong thirc truyén thong ndi tiép (RS-485) va truyén
thong qua mang Ethernet.

+ M6 ta duoc vai tro ciia cac giao thirc toa nha (BACnet, Modbus) trong kién
trdc mang tong thé.

- KY nang:

+ Bam duogc dau cap mang RJ45 theo ding chuan T568B.

+ CAu hinh duoc dia chi IP tinh cho may tinh.

+ Str dung duoc cac lénh mang co ban (ping, ipconfig) dé kiém tra két néi.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Nhan thtc dugc tim quan trong cua viéc tudn thu cac tiéu chuan trong lap



dit va cau hinh mang.

+ Can than, chinh xac khi thuc hién céc thao tac cau hinh.

+ Chu dong tim hiéu, cap nhat céc kién thirc co ban vé céng nghé mang.
I11. Noi dung mon hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
Sf’) i Téng L)'/ hanh’,\ thi TQI/
Tén chwong, muc ; X nghiém, Kiém
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
1 Chuong 1 T,ong guan veé 16 12 4
Mang may tinh
Chuong 2: Lop Vat ly va
2| Lien két di lieu 16 12 3 L
3 CI_IU.’O’nAg 3: Lép Mang va 16 12 4
Giao van
Chuong 4: Giéi thigu vé
4 Mang truyen thdng Cong 12 9 2 1
nghiép va Toa nha
Cong 60 45 13 2

2. N@i dung chi tiét

Chuwong 1: Tong quan vé Mang may tinh (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cac khai niém, mé hinh va cac thanh phan co ban cua
mang may tinh.

Noi dung:

1.1. Lich str va lgi ich cia mang may tinh

1.2. Phan loai mang: LAN, WAN

1.3. M6 hinh tham chiéu OSI 7 16p

1.4. Bo giao thuc TCP/IP

1.5. Céc thiét bi mang co ban: Hub, Switch, Router

1.6. Thuc hanh: Nhan dang cac thiét bi mang.



Chuwong 2: Lép Vat ly va Lién két dix liéu (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cic chuan cap mang, cach bam cép va nguyén ly truyén
thong ndi tiép.
Noi dung:
2.1. Cap xo04n do6i (UTP/STP) va cac chuan Cat5e, Cat6
2.2. Chuan bam cap T568A va T568B
2.3. bia chi MAC va nguyén ly hoat dong ctaa Switch
2.4. Truyén thdng ndi tiép: RS-232, RS-485
2.5. Thuc hanh: Bam dau cap mang RJ45.
Chwong 3: Lép Mang va Giao van (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Cau hinh duoc dia chi IP tinh va sir dung cac 1énh mang co ban.
Noi dung:
3.1. bia chi IP phién ban 4 (IPv4)
3.1.1. Céu trac dia chi IP, c4c 16p dia chi
3.1.2. Subnet Mask va chia mang con
3.2. Giao thirc TCP va UDP
3.3. Cac Iénh mang co ban
3.3.1. Lénh ipconfig
3.3.2. Lénh ping
3.4. Thuc hanh: Cau hinh dja chi IP tinh, sir dung Iénh ping dé kiém tra két néi.
Chwong 4: Giéi thiéu vé Mang truyén théng Cong nghiép va Toa nha (Thoi
gian: 12 gio)
Muc tiéu: M6 ta duoc vai trd va kién tric co ban cuia mang BACnet trong hé théng
tu dong hda toa nha.
Noi dung:
4.1. Gidi thiéu vé mang truyén thong cong nghiép
4.2. Gigi thiéu giao thuc BACnet
4.2.1. BACnet/IP (trén nén Ethernet)
4.2.2. BACnet MS/TP (trén nén RS-485)



4.3. Gidi thiéu giao thac Modbus

4.4. Thuc hanh: Nhan dang cac cong truyén thdng (Ethernet, RS-485) trén thiét bi
DDC.

IV. Piéu kién thuc hién mén hec

1. Phong hoc chuyén moén héa/nha xwéng: Phong may tinh Ky nang Co ban;
Xuong Lap dat Hé théng Dién va Bién nhe.

2. Thiét bi, may moc: May tinh dé ban; Ta rack mang, patch panel, switch mang;
Bo6 dung cu 1am mang (kim bam, tool nhan, may test); Cap mang va dau RJ45.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide bai giang.

4. Cac diéu kién khac: Mang LAN ndi bo cho phong thuc hanh.

V. N¢i dung va phwong phap, danh gia

1. Noi dung:

- Kién thie: M6 hinh OSI, dia chi IP, cac chuan cap mang, céc giao thuc toa
nha.

- K¥ ning: K§ niang badm cap mang, cau hinh IP, sir dung 1énh mang co ban.

- Nang luc tu cha va trach nhiém: Tinh chinh xac, tuan tha tiéu chuan.

2. Phuwong phap:

- Panh gia thudng xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh badm cap va cau hinh.

- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra gitra ky (trac nghiém).

- Thi két thtic mdn hoc: Bai thi viét (tric nghiém va tu luan).

VI. Hwéng dan thuc hién mon hoc

1. Pham vi &p dung mén hec: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh do trung cap
nganh Cong nghé Dién tir va Nang luong Toa nha.

2. Hwéng dan vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Pdi voi giang vién: Can nhan manh mén hoc nay la nén tang dé hiéu céch
cac thiét bi DDC giao tiép véi nhau va véi may cha BMS. St dung bd thuc hanh
DDC lam vi du vé mét "thiét bi mang" trong toa nha.

- Béi vé6i ngudi hoc: Tich cuc thuc hanh bAm cép va cau hinh dé thanh thao

Ky nang.



3. Nhirng trong tam can chd y: M6 hinh OSI; Pia chi IP va chia mang con; Thuc
hanh bam cép mang.

4. Tai liéu tham khao: Séach gi4o trinh Mang may tinh; Cac tai liéu gigi thiéu vé
BACnet.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: VEé ky thuat Co dién (AutoCAD)
M3 mé6 dun: MD-CS04
Thoi gian thuc hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 28 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 56 gio; Kiém tra: 6 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mo dun k¥ ning co so, bat budc, trang bi nang luc nén tang vé
doc, phan tich va dién giai ban vé ky thuat. Pay 1a k§ nang ¢t 16, duoc thuc hién
dau tién trong moi dy &n lp dat va la yéu cau xuyén sudt trong qué trinh van hanh,
bao tri.

- Tinh chat: M6 dun c6 ty 1¢ thuc hanh cao, tap trung vao viéc rén luyén ky
nang st dung phan mém va tu duy khong gian.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay dugc céc tiéu chuan trinh bay ban vé ky thuat va cac ky hiéu co
dién theo TCVN, IEC.

+ Giai thich duoc cAu tric caa mot bo hd so ban vé thiét ké M&E, bao gom
ban v& mit bang, so d6 nguyén ly, va chi tiét lap dat.

+ Nhan dién duoc cac thanh phan chinh cua hé théng dién, HVAC, PCCC trén
ban ve.

- KY nang:

+ Sir dung thanh thao cac Iénh v& va hiéu chinh co ban trong phan mém
AutoCAD.

+ Quan 1y va diéu huéng hiéu qua mot tép ban vé phic tap thong qua viéc su
dung layer, block va layout.

+ Po dac, kiém tra kich thuéc, toa do, cao do va trich xuat théng tin can thiét

tir ban v& CAD dé phuc vy cdng tac lap dat.



+ Phat hién duoc cac xung dot co ban giira cac hé thong trén ban vaé.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Can than, chinh xac va cht y dén tung chi tiét khi 1am viéc véi ban vé ky
thuat.

+ Chu dong dbi chiéu thong tin giira cac ban vé khac nhau dé dam bao tinh
nhat quan.

+ Chiu trach nhiém vé tinh chinh xéc cua thdng tin trich xuét tir ban vé.
I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén céac bai trong mo Tong Ly hanh, thi | igm
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyét R tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Gigi thiéu
1 AutoCAD va céac lénh vé 16 8 8
co ban
9 B\al 2:7 Cag: I¢A’r!h hiéu chinh 16 3 8
va quan ly doi tuong
3 Bai 3 QUan_ Jy ban vé 12 4 5 3
chuyén nghiép
Bai 4: Doc va phan tich
4 ban v& hé thong bién va 24 4 20
bién nhe
Bai 5: Boc v§1 phan tich
5 ban vé& hé thong Co 22 4 15 3
(HVAC)
Cong 90 28 56 6

2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Giai thiéu AutoCAD va cac Iénh vé co ban (Thoi gian: 16 gio)



1. Muc tiéu cia bai: Lam quen véi giao dién AutoCAD va str dung duoc cac I1énh
vé 2D co ban.

2. N§i dung bai:

1.1. Giao dién ngudi dung AutoCAD

1.2. H¢ toa do va phuong thic nhap ligu

1.3. Céac Iénh vé co ban: Line, Circle, Arc, Rectangle, Polygon

1.4. C4c cdng cu truy bat diém (Object Snap)

1.5. Thuc hanh: V& cac hinh hoc co ban.

Bai 2: Céac lénh hiéu chinh va quan ly déi tweng (Thoi gian: 16 gio)

1. Muc tiéu caa bai: Str dung thanh thao cac Iénh hiéu chinh dé chinh stra d6i twong
VE.

2. N¢i dung bai:

2.1. Cac Iénh hiéu chinh: Move, Copy, Rotate, Scale, Mirror

2.2. C4c lénh cat, xén, kéo dai: Trim, Extend, Fillet, Chamfer

2.3. Cac lénh tao mau: Array, Offset

2.4. Thuc hanh: Hiéu chinh cac ddi tuong di vé.

Bai 3: Quan ly ban vé chuyén nghiép (Thoi gian: 12 gio)

1. Muc tiéu ciia bai: Quan Iy duoc ban vé bang Layer, Block va ghi kich thudc, van
ban.

2. N¢i dung bai:

3.1. Quan Iy ban vé bang Layer

3.2. Tao va str dung Block

3.3. Ghi van ban (Text) va kich thudc (Dimension)

3.4. In 4n va quan ly layout

3.5. Thyc hanh: Té chac mot ban vé don gian str dung Layer, Block.

Bai 4: Poc va phan tich ban vé hé théng Dién va Pién nhe (Thai gian: 24 gio)

1. Muc tiéu caa bai: Doc, hiéu va trich xuat dugc thdng tin tir ban vé mit bang va
so d6 nguyén Iy hé théng dién, bao chay, an ninh.

2. Noi dung bai:



4.1. Céc ky hiéu dién va dién nhe theo TCVN, IEC
4.2. Boc ban v& mat bang bo tri thiét bi (dén, 6 cdm, ti dién, camera, dau bao)
4.3. Phan tich so do nguyén Iy mot soi (Single-Line Diagram)
4.4. Thuc hanh: M& mot bd ban vé mau, xac dinh vj tri ta dién, 1an theo mot mach
cap ngudn, do khoang cach gitra cac thiét bi.
4.5. Kiém tra.
Bai 5: Poc va phan tich ban vé hé théng Co (HVAC) (Thoi gian: 22 gio)
1. Muc tiéu caa bai: Doc, hiéu va trich xuat duoc thong tin tir ban v& mat bang hé
théng HVAC.
2. Noi dung bai:
5.1. Cac ky hiu thiét bi HVAC (AHU, FCU, VAV, Chiller, Pump, Fan)
5.2. Poc ban v& mat bang bd tri dudng éng nudc (chilled water)
5.3. Poc ban vé mat bang bd tri duong dng gi6 (ductwork)
5.4. Thuc hanh: Mé mét ban vé HVAC mau, xac dinh vi tri AHU, lan theo tuyén
6ng gi6 chinh, do kich thudc ng gio.
5.5. Kiém tra.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mon héa, nha xwéng: Phong may tinh Ky nang Co ban.
2. Thiét bi, may moc: May tinh dé ban cau hinh (CPU Core i5, RAM 16GB, SSD
512GB, Man hinh 24" Full HD).
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Phan mém Autodesk AutoCAD hoic DWG
TrueView; Bo suu tap cac tép ban vé M&E thyc té caa cac du an tda nha.
4. Cac diéu kién khéc: Mai sinh vién thuc hanh trén mot may tinh.
V. Noi dung va phwong phap danh gia
1. Noi dung:

- Kién thuc: Céc tiéu chuan, ky hiéu va cau tric ban vé M&E.

- K¥ ning: K§ niang st dung cac lénh AutoCAD, k¥ ning doc va trich xuat
thong tin tir ban veé.

- Niang lyc tu cha va trach nhiém: Tinh chinh xéc, can than khi lam viéc voi



ban ve.
2. Phwong phap:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai tap thuc hanh sau mdi bai hoc.

- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh trén may tinh (sau Bai 4 va Bai
5).

- Kiém tra két thac mé dun: Bai kiém tra tdng hop, yéu cau sinh vién phan
tich mot bo ban vé M&E méi va tra 10 cac cau hai, trich xuat cac thong s cu thé.
VI. Huéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh d6 trung cap
nganh Cong nghé Dién tr va Nang luong Toa nha.

2. Hwéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Déi vai giang vién: Tap trung vao muc tiéu "doc hiéu dé thi cong" chix khdng
phai "v& dé thiét ké&". St dung céc tép ban v& du &n thuc té 1am tai liéu giang day
chinh.

- B6i véi ngudi hoc: Thue hanh thuong xuyén cac 1énh co ban dé thanh thao.
Danh nhiéu thoi gian tu nghién ctu cac bd ban vé mau dé lam quen véi cac ky hiéu
va cach trinh bay.

3. Nhirng trong tdm can chii y: Ky nang quan Iy Layer; K§ ning doc so dd nguyén
ly mot soi; Ky nang dbi chiéu giira ban vé mat bang va so do nguyén ly.

4. Tai liéu tham khao: Sach huéng dan sir dung AutoCAD; Cac bo tiéu chuan
TCVN, IEC vé ky hiéu trén ban vé k§ thuat.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mdn hec: Hé théng Ky thuat Toa nha

Ma mén hoc: MH-CS05

Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: L& mdn hoc k§y thuat co so, bat budc, ¢ vai tro cung cap bac tranh
tong thé vé cac hé thong co dien (M&E) trong mot cong trinh hién dai. Mén hoc nay
tao ra bdi canh va sy lién két cho tat ca cac mon hoc ky thuat khac, giup ngudi hoc
phat trién tu duy hé théng ngay tir dau.

- Tinh chat: M6n hoc mang tinh gigi thiéu, tong quan, chi yéu 1a ly thuyét
két hop véi tham quan, nhan dang thiét bi thuc té.

I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thic:

+ M0 ta duoc chirc ning va cac thanh phan chinh cuaa céc hé théng co dién
trong tda nha: HVAC, Cung cép dién, Chiéu sang, PCCC, An ninh va Cép thoéat
nudcC.

+ Giai thich duoc vai tro cua Hé théng Quan ly Toa nha (BMS) trong viéc tich
hop, diéu khién va giam séat cac hé thong con.

+ Trinh bay duoc méi quan hé va sy tuong tac co ban giira cac hé thong.

- KY nang:

+ Nhan dang duoc cac thiét bi co dién chinh trén so d6 nguyén 1y don gian va
trén thuc té.

+ Poc va hiéu dugc cac thuat ngir, tir viét tat pho bién trong nganh M&E.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Hinh thanh nhan thac vé tinh phac hop va tich hop cua cac hé théng ky

thuat trong toa nha.



+ Xay dung y thac vé tim quan trong cua sy phéi hop giita cac bo phan ky
thuat khac nhau.
I11. Noi dung mon hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 . Tong Ly hanh, thi T
Tén chwong, muc Z Z nghiém, Kiém
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap

Chuong 1: Tong quan vé
1 Toa nha Thong minh va 12 8 4
Hé thong BMS

Chuong 2: Hé thong Diéu

2 hoa Khéng khi va Théng 16 12 3 1
gi6 (HVAC)
Chuong 3: Hé théng
3 Cung cap bién va Chieu 12 8 3 1
sang
Chuong 4: Hé thong Dién
4 | nhe (PCCC, An ninh) 12 d 3
Chuong 5: Cac hé thong
S phu tro khac 8 8 0
Cong 60 45 13 2

2. Noi dung chi tiét

Chuwong 1: Tong quan vé Toda nha Thong minh va Hé thong BMS (Thoi gian: 12
gio)

Muc tiéu: Trinh bay dugc khai niém toa nha théng minh va vai tro trung tam cua hé
théng BMS.

Noi dung:

1.1. Giéi thiéu céc hé thong co dien (M&E) trong tda nha



1.2. Khai niém Toa nha théng minh (Smart Building)
1.3. Vai trd va kién trdc caa Hé théng Quan ly Toa nha (BMS)
1.4. Thyc hanh: Tham quan phong diéu khién BMS va nhan dang céc thanh phan.
Chuong 2: Hé théng Piéu hoa Khong khi va Thong gié (HVAC) (Thai gian: 16
gio)
Muc tiéu: M6 ta duoc nguyén Iy va cac thanh phan chinh cua hé théng HVAC.
Noi dung:
2.1. Nguyén 1y diéu hoa khong khi
2.2. Hé théng san xuat nudce lanh (Chiller, Cooling Tower)
2.3. Hé théng phan phéi khong khi (AHU, FCU, VAV)
2.4. He thong dudng ong (nudc, gid) va cac loai van, damper
2.5. Thuc hanh: Nhan dang céc thiét bi trén mé hinh AHU, Chiller.
Chuwong 3: Hé thong Cung cip Pién va Chiéu sang (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: M6 ta duoc so do cap dién va cac thanh phan caa hé théng chiéu sang.
Noi dung:
3.1. So dd mot soi hé thong dién tda nha (tir may bién ap dén tu tang)
3.2. Tu dién tong (MSB), tu phan phéi (DB)
3.3. Hé théng ngudn du phong: May phat dién, UPS
3.4. Hé théng chiéu sang théng minh
3.5. Thuc hanh: Nhan dang cac thiét bi trong ta phan phéi dién.
Chuwong 4: Hé thong Pién nhe (PCCC, An ninh) (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: M6 ta dugc chirc ning va cac thanh phan chinh cua hé théng bao chay va
an ninh,
Noi dung:
4.1. Hé théng Béo chay tu dong (FACP, dau b4o, n(t nhan, chudng/dén)
4.2. Hé théng Chira chay (Sprinkler, bom chita chay)
4.3. Hé théng An ninh
4.3.1. Camera giam sat (CCTV)
4.3.2. Kiém soét ra vao (Access Control)



4.4. Thuc hanh: Nhan dang céc thiét bi trén bo thuc hanh bao chay, an ninh.
Chuwong 5: Cac hé thong phu tro khéc (Thoi gian: 8 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc chirc ning co ban cua hé thong cap thoat nudc va thang
may.
Noi dung:
5.1. Hé théng cap nudc va bom ting ap
5.2. Hé thong thoat nudc
5.3. Gidi thiéu vé hé thdng thang may
IV. Piéu kién thuc hién mon hec
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc Iy thuyét; Trung tam Diéu
hanh S6; Phong thi nghiém Tich hop Hé théng Co khi (HVAC); Xuong Lap dat Hé
théng Pién va Dién nhe.
2. Thiét bi, may méc: M6 hinh thuc hanh AHU, Chiller, VAV; B6 thuc hanh Bao
chay, Kiém soat ra vao; Tu phan phéi dién.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide bai giang, cac so do hé
théng M&E mau.
4. Cac diéu kién khac: Can c6 ké hoach phéi hop gitra cac phong thuc hanh dé sinh
vién c6 thé tham quan, nhan dang thiét bi.
V. N¢i dung va phuwong phap, danh gia
1. Noi dung:
- Kién thuc: Chire ning, thanh phan va su tuong tac cua cac hé thong M&E.
- K§ ning: K§ nang nhan dang thiét bi trén so d6 va thuc té.
- Nang luc ty chi va trach nhiém: Tu duy hé thdng, nhan thie vé tinh tich
hop.
2. Phwong phap:
- Banh gia thuong xuyén: Thong qua cac cau hoi thao luan, bai tap nhan dang
thiét bi.
- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra giita ky (trac nghiém).

- Thi két thtic mdn hoc: Bai thi viét (trac nghiém va tu luan).



VI. Huéng din thuc hién mén hec

1. Pham vi 4p dung mdn hoc: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh d6 trung cap
nganh Cong nghé Dién tir va Nang luong Toa nha.

2. Huéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Péi véi giang vién: Can lién tuc tham chiéu dén céc kién thic tir cac mon
hoc co so khéc (Vat 1y, Dién, bién tir, Mang) dé giai thich tai sao cac hé thong nay
hoat dong.

- D6i v6i ngudi hoc: Xay dung mot bire tranh tdng thé, hiéu duoc vi tri va vai
tro cua ting kién thic, ki ning s& hoc trong cac mén chuyén mén sau nay.

3. Nhitng trong tdm can chd y: Vai tro caa BMS; Nguyén Iy hé théng HVAC; So
d6 hé théng dién.

4. Tai liéu tham khao: Céc tai liéu gioi thiéu vé hé théng M&E, tai liéu k¥ thuat
cua cac hang.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mon hoc: An toan lao dong va 5S

Ma mén hoc: MH-CS06

Thai gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 42 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 15 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: LA mén hoc co sé nganh cd tim quan trong dic biét, trang bi céc kién
thic va k§ nang nén tang vé an toan va tac phong cong nghiép. Mon hoc nay phai
duogc hoc trong giai doan dau ciia chuong trinh dé hinh thanh y thic va théi quen an
toan cho nguoi hoc trude khi tiép xuc véi cac thiét bi chuyén nganh.

- Tinh chat: Mén hoc cé tinh phap quy va thuc hanh cao. Noi dung mén hoc
dugc xay dung tryc tiép tir ning luc co ban Thuc hién An toan Lao dong va 5S
(NLCB-01), dam bao moi kién thic va ki niang dugc hoc déu 1a yéu cau bat budc
trong mdi truong 1am viéc thuc té.

I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc c6 kha nang:

- Kién thirc:

+ Trinh bay duoc cac quy dinh vé an toan dién va co khi, dac biét 1a quy trinh
c6 lap nang lwong LOTO (Lockout/Tagout) 6 budc va khai niém "Trang thai khéng
nang lugng".

+ Phan loai, trinh bay dugc cdng dung, tiéu chuan va céach kiém tra cé4c loai
thiét bi bao ho c& nhan (PPE) trong nganh tu dong hda.

+ Giai thich duwoc quy trinh nhan dién mdi nguy, phuong phap sir dung ma
tran rai ro va hé thong phan cap cac bién phap kiém soét rai ro.

+ M0 ta dugc 5 thanh phan cia phuong phap 5S va cac cong cu thuc hién tai
noi lam viéc.

+ Trinh bay duoc quy trinh so ctru ban dau cho nan nhan tai nan dién va co

khi theo nguyén tic an toan.



hanh.

- K¥ nang:

+ Thuc hién dugc day du va chinh xac quy trinh LOTO trén mé hinh thuc

+ Lya chon, kiém tra, st dung va bao quan dang cach cac loai PPE phil hop.

+ Ap dung duogc cac budc nhan dién mbi nguy va danh gia rui ro cho mot cong

viéc cu thé tai xudng.

+ Thuc hién dugc cac hoat dong 5S co ban tai khu vuc hoc tap, thuc hanh.

+ Thuyc hanh dugc cac k§ nang so ctru co ban (CPR, bang bd) trén mo hinh.

- Nang lwc tw cha va trach nhiém:

+ Tuyét dbi tuan thu va khdng thoa hiép véi cac quy trinh, quy dinh vé an toan

lao ddng, coi an toan la uu ti€n hang dau.

+ Chua dong nhan dién, danh gia va bao céo cac mdi nguy, rui ro.

+ Thé hién thai d6 1am viéc chuyén nghiép, can than, ky luét va cé trach nhiém

cao trong moi hoat dong.

+ Giir binh tinh, hanh d6ng quyét doan va dung phuong phap khi xir Iy cac

tinh huong khan cap.

I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 o Tong Ly hanh, thi Thi
Tén chwong, muc £ £ nghiém, Kiem
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1: Tuan thu quy
1 dinh an toan dién va co 12 8 4
khi (LOTO)
Chuong 2: Sir dung va
2 kiem tra thiét bi bao ho 12 8 4
ca nhan (PPE)
3 C’hu:on.g’ 3:7 _Nhan dién va 12 8 5 9
danh gia rul ro




4 Cl'lu’orr'lg‘4: T.h}'IC hién 5S 19 10 5
tai noi lam viéc
Chuong 5: Thyc hién so
5 cuu tai nan dién va co 12 8 3 1
khi
Cong 60 42 15 3

2. Noi dung chi tiét
Chwong 1: Tuan thi quy dinh an toan dién va co khi (LOTO) (Thoi gian: 12
gio)
Muc tiéu: Trinh bay va thuc hanh dugc quy trinh LOTO.
Noi dung:
1.1. Cé4c ngudn nang luong nguy hiém va quy chuan an toan: Pién, co khi, khi nén,
thuy luc. QCVN 01:2020/BCT
1.2. Quy trinh LOTO 6 budc

Buéc 1; Chuan bi

Budc 2: Tat may

Buac 3: Cach ly

Budc 4: Khoa va Gan thé (Lockout/Tagout)

Budc 5: Xa nang lugng ton du

Budc 6: Xac minh trang thai khong nang luong (Zero Energy State)
1.3. Thuc hanh: Sinh vién thyc hanh day da 6 budc caa quy trinh LOTO trén cac bo
kit/tram thuc hanh duoc trang bi cac thiét bi cach ly (aptomat, van) va sir dung bo
dung cu LOTO (khoa, thé, kep khoa) va VOM dé xac minh.
Chuwong 2: Sir dung va kiém tra thiét bi bao hd ca nhan (PPE) (Thoi gian: 12
gio)
Muc tiéu: Lya chon, kiém tra va st dung dung cach céc loai PPE.
Noi dung:
2.1. Phan loai va lya chon PPE: M, kinh, gang tay cach dién, giay bao ho. Cach doc



tiéu chuan trén PPE
2.2. Quy trinh Kiém tra, st dung va bao quan
2.2.1. Kiém tra truc quan trudc mdi lan st dung (dic biét 13 phwong phap kiém
tra do kin cta gang tay cach dién)
2.2.22. St dung ding cach
2.2.3. V¢ sinh va bao quan sau khi str dung
2.3. Thuc hanh: Sinh vién thuc hanh lya chon PPE phi hop cho mét tinh hudng céng
viéc gia dinh, thuc hanh kiém tra ging tay cach dién.
Chwong 3: Nhan dién va danh gia rii ro (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Ap dung dugc quy trinh nhan dién mbi nguy va danh gia rui ro.
Noi dung:
3.1. Quy trinh nhan dién mdi nguy: Céc loai mbi nguy phé bién
3.2. Panh gia rui ro: Str dung ma tran rai ro (két hop kha ning xay ra va mac do
nghiém trong)
3.3. Hé thdng phan cap cac bién phéap kiém soét rui ro: Loai bo > Thay thé > K
thuat > Hanh chinh > PPE
3.4. Thuc hanh: Lam bai tap nhém: nhan dién cac méi nguy tai xuwong thuc hanh, sir
dung ma tran dé danh gia va dé xuat bién phéap kiém soat
Chwong 4: Thuc hién 5S tai noi lam viéc (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Giai thich va ap dung duoc 5 thanh phan caa 5S.
Noi dung:
4.1. S1 - Sang loc (Seiri): Nguyén tac va cong cu "thé do"

4.2.S2 - Sap xép (Seiton): Nguyén tic "dé tim, dé thay, dé ldy, dé tra lai", quan ly
truc quan

4.3. S3 - Sach s& (Seiso): Vé sinh két hop kiém tra

4.4. S4 - San soc (Seiketsu): Tiéu chuan hoa va duy tri 3S dau

4.5. S5 - San sang (Shitsuke): Xay dung thoi quen va vin hoa ky luat

4.6. Thyc hanh: T4 chticc mot budi thuc hanh 5S tai mot khu vuc cu thé trong xudng.

Chwong 5: Thuc hién so ciru tai nan dién va co khi (Thoi gian: 12 gio)



Muc tiéu: Trinh bay va thuc hanh dugc cic ki ning so ctru ban dau.
Noi dung:
5.1. Nguyén tic chung va danh gia hién trudng: An toan cho nguoi ctru trudc tién.
5.2. So ctru nan nhan dién giat: Cach tach nan nhan khoi ngudn dién an toan, cac
buéc Hbi sic tim phoi (CPR).
5.3. So ctu nan nhan chan thuong co khi: Cac k¥ thuat cam mau (ép truc tiép), bang
b6 vét thuong.
5.4. Thuc hanh: Sinh vién thuc hanh ép tim ngoai 16ng nguc va ha hoi thdi ngat
(CPR) trén m6 hinh. Thyuc hanh cac k¥ thuat bang bo co ban.
IV. Piéu kién thuc hién mdn hoc
1. Phong hec chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét; Xuong thuc hanh
lap dat.
2. Thiét bi, may moc:
- Bo dung cu LOTO (khoa, thé, kep khoa): 5 bo.
- M6 hinh/tram thyc hanh c6 aptomat, van dé thuc hanh khéa.
- Bo trang bi bao ho ca nhan (PPE) day du (mil, kinh, ging tay cach dién,
giay): 1 bo mau.
- M6 hinh thuc hanh CPR.
- T so ctu y té tiéu chuan.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide, video minh hoa, cé4c biéu
mau (checklist 5S, ma tran rai ro), gac, biang cuon.
4. Cac diéu kién khac: Pam bao khong gian di rong va an toan cho cac hoat dong
thuc hanh.
V. N¢i dung va phwong phap, danh gia
1. Noi dung:
- Kién thiec: Panh gia muac do hiéu cac quy trinh an toan, LOTO, 58, so ctu.
- K¥ nang: Danh gia kha nang thuc hién dung céac thao tac LOTO, st dung
PPE, so cuu trén mo hinh.

2. Phwong phap:



- Panh gia qué trinh (40%): Thong qua cac bai tap tinh hudng va quan sat
trong gio thuc hanh.

- Panh gia két thic mén hoc (60%): Bai thi tu luan va tric nghiém (ly thuyét)
va bai thi thuc hanh (thuc hién quy trinh LOTO, thao tac so citu CPR).

VI. Huéng dan thuc hién mon hoc
1. Pham vi &p dung mén hoc: Ap dung cho tat ca sinh vién nam tht nhat.
2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tap mon hoc:

- Poi véi giang vién: Str dung nhiéu case study vé cac tai nan lao dong thuc
té dé nhan manh tam quan trong ciia mdn hoc. Cac gid thuc hanh phai duoc giam
sat chat ché.

- P6i véi nguoi hoc: Phai nhan thic day 1a mon hoc quan trong nhat dé bao
vé ban than va ddng nghiép. Tich cuc tham gia thuc hanh va dit cau hoi.

3. Nhitng trong tam can chu y:
- Quy trinh LOTO la ndi dung quan trong va bat budc phai thanh thao.
- Nguyén tic "An toan cho ngudi ctru trudc tién" trong so ctlu.
4. Tai ligu tham khao:
- Luat An toan, v¢é sinh lao dong.
- Cé4c Quy chuan Ky thuat Qudc gia (QCVN) vé an toan dién, co khi.

- Tai liéu huong dan vé 5S, LOTO cuia c4c to chuc uy tin.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Lip dit hé thong dién va dién nhe

M3 mé6 dun: MBb-CMO01

Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 32 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mé dun chuy&n mdn cét 161 dau tién, dugc xay dung trén nén tang
kién thtc tir cac mdn hoc co s& nhu K thuat Bién, V& ki thuat. Mo dun nay trang
bi cac k¥ nang nén tang vé thi cong co sd ha tang dién.

- Tinh chat: M6 dun ¢6 ty 18 thuc hanh rat cao, tap trung vao viéc rén luyén
k§ nang co khi, k¥ thuat ldp dat va tuan tha céc tiéu chuan an toan, ky thuat.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh mé dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay duoc cac tiéu chuan lap dat thang mang cap (TCVN 9208:2012),
ta dién (IEC 61439), hé théng bo chay (TCVN 5738:2021), c&p mang (TIA/EIA-
568), va hé thong tiép dia, chéng sét (TCVN 9385:2012).

+ Giai thich dugc quy trinh Iap rap mot ti phan phéi dién hoan chinh, tir lap
dit co khi dén dau néi day dong luc.

+ M6 ta duoc cac ki thuat lap dit va dau ndi dac thi cho céc hé thong béo
chay, an ninh va mang dir li¢u.

- KY nang:

+ Lap dat duoc hé thong thang mang cép, 6ng ludn day theo ding tuyén, cao
d6 va tiéu chuan ky thuat,

+ Lap dit va dau ndi hoan chinh mét ta phan phéi dién, bao gom cac thiét bi
dong ct, thanh cai va day dong luc.

+ Lip dat va ddu ndi duoc céc thiét bi dau cudi cua hé théng béo chay, an

ninh, mang LAN.



+ Thi cong duoc hé thdng tiép dia, chéng sét, bao gdm ki thuat han hda nhiét
va do dién tré dat.

+ Str dung thanh thao cac dung cu co khi, may moéc thi cong va cac thiét bi do
ludng (VOM, megohmmeter, may test mang, may do dién tro dat).

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Chiju trach nhiém hoan toan vé chét lugng, tinh chinh x&c va tham my cua
cac hang muc lap dit.

+ Tuan thu tuyét ddi cac quy dinh an toan trong sudt qua trinh thi cong, dic
biét 1a an toan dién va lam viéc trén cao.

+ Chu dong, can than va c¢6 phuong phép trong viéc thuc hién cac cong viéc
ky thuat.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén c4c bai trongmd | Tong Ly hanh, thi | g
£ £ nghiém,
TT dun S0 thuyet RN tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Lap dat hé thong
1 thang, mang cap va ong 24 8 16
luon day
9 Bai'Z:MLap dat ta phén 32 8 29 5
phoi dién
3 B,al 3: ,Lép\ dat he thong 24 8 16
b&o chay va an ninh
Bai 4: Lap dat hé thong
4 | mang dit lisu (LAN) 16 4 1 1
5 | Bai5: Thicong h¢ thong | 4 19 1
tiep dia va chong sét
Cong 120 32 84 4




2. Ngi dung chi tiét
Bai 1: Lap dit hé thong thang, mang cap va éng ludn day (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Lap dit duoc hé thong gia d&, thang mang cap va 6ng ludn day dang ky
thuat.
Noi dung:
1.1. Binh vi tuyén va lay dau cao do
1.2. Lip dat gia d& (ty ren, quang treo)
1.2.1. K thuét khoan va dong tic ké
1.2.2. Lap rap gia d&
1.3. Gia cong va lap dat thang, mang cap
1.3.1. K¥ thuat cat va mai ba-via
1.3.2. Lap dat va ndi cac doan thang/mang
1.4. Thi cdng 6ng ludn day (di ndi va am tudng)
1.5. N&i dat an toan cho hé théng thang mang cap
Bai 2: Lap dit ti phan phéi dién (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Lap rap va dau ndi hoan chinh mot ti phan phdi dién theo ban va.
Noi dung:
2.1. Dinh vj va ¢6 dinh vé ta
2.2. Lap dat thiét bi dong cat (MCCB, MCB, RCBO) va phu tro
2.3. Gia cong va lip dat thanh cai déng (Busbar)
2.4. Pau ndi day dong luc
2.4.1. K§ thuat chon va bam dau cot
2.4.2. Ky thuat di day trong tu
2.4.3. K§ thuat siét oc ding luc

2.5. Kiém tra ngudi (do thong mach, do cach dién) va dan nhan

Bai 3: Lap dit hé thong bao chay va an ninh (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Lap dat va dau ndi dugc cac thiét bi caa hé thong bao chay va kiém soét

ra vao.



Noi dung:
3.1. Lap dit thiét bi hé thong béo chay
3.1.1. Lip dat dau bao, nit nhan, chudng/deén theo TCVN 5738:2021
3.1.2. Dau ndi day tin hiéu va lap dién tre cudi kénh
3.2. Lap dit hé théng kiém soét ra vao
3.2.1. Lap dit dau doc thé, khda chdt dién tir, nit exit
3.2.2. Dau ndi day tin hiéu va day ngudn
Bai 4: Lap dit hé théng mang dix liéu (LAN) (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: BAm dugc dau mang RJ45 dung chuan va kiém tra dugc két néi.
Noi dung:
4.1. Ky thuat kéo cap mang
4.2. BAm dau mang RJ45 theo chuan T568B
4.3. Nhan day vao patch panel va 6 cam mang
4.4, Str dung may test mang dé kiém tra
Bai 5: Thi cong hé théng tiép dia va chéng sét (Thai gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thi cong duoc bai tiép dia va do dugc dién tro dat.
Noi dung:
5.1. Thi c6ng bai tiép dia (dong coc)
5.2. K¥ thuat han hoa nhiét
5.3. Pau ndi vao hé théng chung
5.4. Sir dung may do dién tro dat
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Xuong Lap dat Hé thong Pién va bién
nhe.
2. Thiét bi, may mac: Hé thdng thuc hanh thang méang céap; Tu phan phéi dién va
dung cu gia cdng thanh cai; Bo thuc hanh Béo chay Dia chi; Bo thuc hanh Kiém soat
ra vao; Tu rack mang va dung cu lam mang; May do dién tro dat; May do dién tro
cach dién.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Ban vé M&E mau, c4c loai vat tu (cap, 6ng,



thiét bi), dung cu co khi va dién cam tay.
4. Cac diéu kién khac: Bam bao an toan tuyét ddi trong qua trinh thuc hanh.
V. Nogi dung va phwong phap danh gia
1. NOi dung danh gia:
- Kién thuc: Céc tiéu chuan lap dat, quy trinh thi cong.
- K§ ning: K¥ ning lap dat, ¢au ndi, st dung dung cu va thiét bi do.
- Nang luc ty cha va trach nhiém: Tinh tuan tha an toan, tinh can than, chinh
X4c va tham my.
2. Phwong phap danh gia:
- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh lip dat.
- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh (Lap ta dién, Thi cong tiép dia).
- Kiém tra két thiic mé dun: Bai kiém tra thuc hanh téng hop, yéu cau lap dat
mét hé théng nho hoan chinh.
VI. Hwéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh d6 trung cap
nganh Cong nghé¢ Dién tr va Nang lugng Toa nha.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:
- Bdi véi giang vién: Tap trung vao phuong phap "lam mau va thuc hanh lap
lai". Lubn nhan manh va kiém tra viéc tuan tha an toan va céc tiéu chuan k§ thuat.
- D6i v6i nguoi hoc: Rén luyén ki nang sir dung dung cu thanh thao. Cha
trong dén tinh tham my trong ting san pham thuc hanh.
3. Nhirng trong tam can chi y: K thuat siét ¢ va bam dau cot trong ta dién; Lap
dit dién tre cudi kénh trong hé thdng bao chay; Ky thuat han hda nhiét.
4. Tai liéu tham khao: Cac tiéu chuan TCVN, IEC lién quan; Tai liéu huéng dan

lap dat ctia nha san Xuét.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Lip diit va Pau ndi Hé thong Piéu khién Toa nha
Ma mé6 dun: Mb-CMO02
Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 32 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 4 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mén cot 18i, tiép néi MP-CMO1, tap trung vao
viéc lap dat "hé than kinh" cta tda nha théng minh.

- Tinh chat: M6 dun doi hoi su tinh x40, ti mi va kién thirc sau vé céc loai tin
hiéu diéu khién, khac vai tinh chat co khi ctia md dun trudc.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong cua hé théng diéu khién ty dong toa
nha, kién trdc phan tan va vai tro caa DDC.

+ Nam viing céc loai tin hiéu vao/ra (AL, AO, DI, DO), cach diu ndi va cac
ky thuat chong nhidu (tiép dia vo chéng nhidu, khai niém vong lap tiép dia).

+ Giai thich dwgc cac yéu cau lap dat dic thu cho tung loai cam bién va co
cau chap hanh dé dam bao d6 chinh xac va hiéu qua.

- K¥ nang:

+ Lap dit duoc ta diéu khién DDC, cam bién va co cau chap hanh dang vj tri,
tiéu chuan.

+ PAau ndi dugc day tin hiéu cho cac loai cam bién va co ciu chap hanh mot
cach chinh xac, &p dung dung k¥ thuat chéng nhiéu.

+ Str dung duoc ddng hd van ning va megohmmeter dé kiém tra thong mach
va cach dién cho c4c tuyén cép tin hiéu.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Chiu trach nhiém tuyét déi vé tinh chinh xéac trong ting méi néi tin hiéu,



nhan thirc rd mot 16i nho ¢d thé gay ra cac van dé Ién cho hé thng.

Vi thuc té.

I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

+ Can than, ti mi va kién nhan khi 1am viéc véi céc thiét bi dién tir nhay cam.

+ Chu dong phat hién va bao céo céc vi tri lap dat khdng hop Iy hoic xung dot

Thuc
S6 Tén cé4c bai trong mo Tong Ly hanh, thi Kiém
% £ nghiém,
TT dun SO thuyét SN tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Lap dat tu dieu
1 khién DDC va thiét bi 32 8 24
ngoai vi
Bai 2: Cac loai tin hiéu’ va
2 ky thuat di day chong 24 8 14 2
nhicu
3 B‘al 3: Bau noi tin hiéu dau 30 8 93 1
vao (Input)
Bai 4: Dau ndi tin hiéu dau
4 ra (Output) 32 8 23 1
Cong 120 32 84 4

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Lap dit ta dieu khién DDC va thiét bi ngoai vi (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: Lip dit dugc tt DDC, cam bién va co cau chap hanh ding vi tri, dung k¥

thuat.

Noi dung:

1.1. Phan tich ban vé va xac dinh vi tri lap dat
1.2. Lap dat co khi ta diéu khién DDC

1.3. Lip dat cé4c loai cam bién




1.3.1. Cam bién nhiét o, d6 am (phong, ng gid)
1.3.2. Cam bién &p suat, cong tic dong chay
1.4. Lip dat cac co cau chap hanh
1.5. DBau ndi ngudn va tiép dia cho ta DDC
Bai 2: C4c loai tin hiéu va ky thuat di day chéng nhiéu (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Phan biét dugc céc loai tin hiéu va trinh bay dugc cac ky thuat chdng
nhiéu.
Noi dung:
2.1. Phan loai tin hiéu: Al, AO, DI, DO
2.2. Cac loai cap tin hiéu va cach lua chon
2.3. Nguyén nhan va tac hai cia nhiéu dién tir (EMI)
2.4. Ky thuat di day chong nhiéu
2.4.1. Tach biét cap tin hiéu va cap dong luc
2.4.2. K¥ thuat tiép dia vo chong nhiéu (chi tiép dia mot dau)
2.4.3. Khai niém vong lap tiép dia (Ground Loop)
Bai 3: Pau néi tin hiéu dau vao (Input) (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Bau néi chinh xéac cac loai cam bién vao DDC.
Noi dung:
3.1. Pau nbi tin hiéu Digital Input (DI)
3.2. Bau nbi tin hiéu Analog Input (Al)
3.2.1. Cam bién dién tré (NTC 10k, Pt1000)
3.2.2. Cam bién 0-10VDC
3.2.3. Cam bién 4-20mA (2 day va 4 day)
3.3. Thuc hanh kiém tra thdng mach va cach dién
Bai 4: Pau ndi tin hiéu diu ra (Output) (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Pau ni chinh xac cac co cau chap hanh vao DDC.
Noi dung:
4.1. Pau ndi tin hiéu Digital Output (DO)
4.1.1. biéu khién relay, contactor



4.1.2. Biéu khién van on/off
4.2. Pau ndi tin hiéu Analog Output (AO)

4.2.1. Biéu khién actuator 0-10VDC

4.2.2. Biéu khién actuator 4-20mA
4.3. Pau ndi tin hiéu phan hoi (feedback)
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Tu dong hoa Toa
nha va Biéu khién DDC.
2. Thiét bi, may maoc: 10 b thuc hanh DDC Module; Bo suu tap cac loai cam bién
va co cau chip hanh; Pong hd van ning; May do dién tro cach dién.
3. Hoc ligu, dung cu, nguyén vat liéu: Ban vé dau ni mau, céc loai cap tin hiéu,
dau cét, dung cu cam tay.
4. Cac diéu kién khac: Mdi nhoém 2 sinh vién thyc hanh trén mét bo DDC.
V. No¢i dung va phuwong phap danh gia
1. N§i dung danh gia:

- Kién thirc: Cac loai tin hiéu, so dd dau néi, ky thuat chdng nhidu.

- K¥ nang: K¥ ning lap dat, dau ndi chinh xac, kiém tra mach.

- Nang lyc tu chii va trach nhiém: Tinh ti mi, can than, tun tha so do.
2. Phwong phap danh gia:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh dau ndi.

- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh (Lap dat thiét bi, Dau ndi hoan
chinh mot mach diéu khién).

- Kiém tra két thiic mé dun: Bai kiém tra thuc hanh téng hop, yéu cau lap dat
va dau ndi mot hé théng diéu khién nho.
VI. Huéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh do tao trinh do trung cap
nganh Cong nghé Dién tr va Nang lugng Toa nha.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Bdi voi giang vién: Nhan manh su khéc biét gitra dau ndi dién dong luc va



dién tin hiéu. Sir dung cac so do dau ndi thuc té tir cac hang Ion. Y&u cau sinh vién
kiém tra chéo cong viéc cta nhau.

- B6i vé6i ngudi hoc: Phai doc ki so @6 trude khi thuc hién. Ludn kiém tra lai
mdi ndi va cuc tinh trudc khi chuyén sang budc tiép theo.
3. Nhitng trong tam can chi y: Ky thuat tiép dia vo chéng nhidu; Phan biét cach
dau ndi cam bién 4-20mA 2 day va 4 day; Bau nbi tiép diém NC/NO cua relay.
4. Tai lieu tham khao: Tai liéu k¥ thuat cua cac hdng Siemens, Johnson Controls,

Honeywell; Sach vé hé thdng diéu khién tu dong.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Mang Truyén théng Céng nghiép va Giao thirc Toa nha
Ma mé6 dun: MBb-CMO03
Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 32 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 4 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La md dun chuyén mén cbt 18i, xay dung trén kién thicc cia MD-
CMO02 va moén Nhap mén Mang may tinh. M6 dun nay tap trung vao viéc cau hinh
"ngdn ngit giao tiép" cho cac thiét bi diéu khién.

- Tinh chat: Mo dun két hop giita ly thuyét sau vé giao thuc va thuc hanh cau
hinh phan cang, phan mém.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh mé dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ C6 kién thirc siu vé giao thuc truyén thong BACnet, phan biét dugc dia chi
MAC va Device ID, hiéu y nghia cua cac thong so Baud rate, Max Masters.

+ Trinh bay duoc kién trdc mang BACnet/IP va BACnet MS/TP, bao gom vai
tro ciia router va cac yéu cau veé cap, dién tré dau cudi.

+ M@ ta duogc cdu tric dbi tugng (object) trong BACnet va vai tro cua cac
thugc tinh (property) quan trong nhu Present Value.

- K¥ nang:

+ Céu hinh dugc dia chi MAC bang cong tic gat (dip switch) trén thiét bi
DDC.

+ Sir dung dugc phan mém chuyén dung dé két ndi, quét mang va ciu hinh
dia chi MAC, Device ID, cac thdng s truyén thong BACnet.

+ Str dung dugc cac cong cu mang co ban (ping, ipconfig) dé kiém tra két noi
mang BACnet/IP.

+ Chan doan dugc cac 18i truyén thong co ban nhu triung dia chi, thiéu dién



tré dau cudi, 13i cap.
- Nang luc tw cha va trach nhiém:
+ Chiu trach nhiém tuyét di vé tinh chinh xéc trong viéc cdu hinh dia chi
mang, nhan thirc rd mot 15i cau hinh ¢ thé 1am té liét ca mot phan doan mang.
+ C6 phuong phap, hé théng khi thuc hién cau hinh va chan doan 15i mang.
+ Chu dong tim toi, nghién ctu tai liéu dé giai quyét cac van dé vé tuong thich
giao thuc.
I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén c4c bai trongmd | Téng Ly hanh, thi 1 iem
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyét R tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Tong quan vé
1 Mang Truyéen thong Toa 24 8 16
nha
Bai 2: Giao thuc BACnet
2 MS/TP 32 8 22 2
Bai 3: Giao thuc
3 BACnet/IP 32 8 23 1
Bai 4: Cau trac Doi
4 tuong va Dich vu 32 8 23 1
BACnet
Cong 120 32 84 4

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Tong quan vé Mang Truyén thong Toa nha (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc kién tric mang BMS va vai tro ciia cac giao thirc.

Noi dung:

1.1. Kién trdc mang phan cap trong BMS (Management Level, Automation Level,
Field Level)



1.2. Giai thiéu giao thirc BACnet (Building Automation and Control Networks)
1.3. Gidi thiéu giao thirc Modbus
1.4. So sanh BACnet va Modbus
Bai 2: Giao thirc BACnet MS/TP (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Cau hinh va chan doan dugc mang BACnet MS/TP.
Noi dung:
2.1. Lop vat ly: Chuan RS-485
2.1.1. Yéu cau vé cap xoin dbi ¢ vo boc
2.1.2. Lap dat dién tro dau cudi (End-of-Line Resistor)
2.2. Nguyén ly Token Passing
2.3. Cau hinh dia chi
2.3.1. Pia chi MAC (0-127)
2.3.2. Device ID (duy nhat toan hé théng)
2.4. Thyc hanh
2.4.1. Pau ndi mang MS/TP vat ly
2.4.2. Cau hinh dia chi MAC bang dip switch
2.4.3. Str dung YABE va bo chuyén doi USB-RS485 dé quét mang, dit Device
ID va céc thdng sé (Baud rate, Max Masters)
Bai 3: Giao thiwc BACnet/IP (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Cau hinh va chan doan dugc mang BACnet/IP.
Noi dung:
3.1. Lop vat ly: Chuan Ethernet
3.2. Céu trlc goi tin BACnet/IP
3.3. C4u hinh dia chi IP, Subnet Mask, Gateway
3.4. Vai tro cua BACnet Broadcast Management Device (BBMD)
3.5. Thuc hanh
3.5.1. Cau hinh dia chi IP tinh cho DDC
3.5.2. Str dung lénh ping dé kiém tra két ndi
3.5.3. Str dung YABE d¢ quét va kham phé céc thiét bi BACnet/IP



Bai 4: Ciu tric Ddi twong va Dich vu BACnet (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cau trac ddi twong va s dung YABE dé doc/ghi thuoc
tinh.
Noi dung:
4.1. Gidi thiéu vé mé hinh hudng ddi twong cia BACnet
4.2. Cac loai d6i twong phod bién: Analog Input, Binary Output, Device, Schedule...
4.3. Cac thuoc tinh (Property) quan trong: Present Value, Object Name,
Object_lIdentifier, Status_Flags...
4.4. Cac dich vu BACnet co ban: Who-Is, I-Am, ReadProperty, WriteProperty
4.5. Thyc hanh: St dung YABE dé duyét cay déi tuong cia mot DDC, doc gid tri
Present_Value ciia mot cam bién, ghi gia tri Present_Value caa mot dau ra.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Tu dong hoa Toa
nha va Diéu khién DDC.
2. Thiét bi, may moc: 10 bo thuc hanh DDC Module (hd trg ca BACnet MS/TP va
IP); 10 bo chuyén d6i USB-to-RS485; Switch mang; Cap mang, cap tin hiéu RS-
485.
3. Hoc liéu, dung cu, nguy@n vat liéu: Phan mém YABE (Yet Another BACnet
Explorer).
4. Cac diéu kién khac: Mang LAN ndi bo cho phong thuc hanh.
V. N¢i dung va phuong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:

- Kién thirc: Giao thuc BACnet MS/TP va IP, ciu trac ddi tuong.

- K¥ nang: K¥ ning cau hinh dia chi, sir dung phan mém YABE dé quét mang
va doc/ghi thudc tinh.

- Nang lyc tu chii va trach nhiém: Tinh hé thong, chinh xéc trong cau hinh.
2. Phwong phap danh gia:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai thuc hanh cau hinh.

- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thyc hanh (Cau hinh mang MS/TP, Céu



hinh mang IP).
- Kiém tra két thiic mé dun: Bai kiém tra thuc hanh tong hop, yéu cau thiét
lap mot mang BACnet hdn hop nho va xac minh giao tiép.
VI. Huéng dan thuc hién mé dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh do trung cap
nganh Cong nghé Dién tir va Nang luong Toa nha.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Déi véi giang vién: YABE la cong cu cbt 18i, can huéng dan sinh vién su
dung thanh thao. Tao ra c4c kich ban 13i (trung dia chi, thiéu dién tra...) dé sinh vién
thuc hanh chan doan.

- P6i v6i nguoi hoc: Can hiéu rd su khac biét gitta dia chi vat Iy (MAC, IP)
va dia chi logic (Device ID). Thuc hanh nhiéu dé quen véi viéc chan doan 16i.

3. Nhitng trong tm can chu y: Nguyén Iy Token Passing va tam quan trong cta
dién tro dau cudi trong MS/TP; Vai tro cia BBMD trong mang IP; Cau triic Object-
Property.

4. Tai liéu tham khao: Tiéu chuan BACnet (ASHRAE Standard 135); Tai liéu ky

thuat caa cac hang.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Lap trinh Logic Piéu khién Ung dung
M3 mé dun: Mb-CMO04
Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 32 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 4 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mon cbt 18i, nang cao, sau khi ngudi hoc da nam
viing vé phan cimg (MP-CMO02) va giao thic (MD-CMO03). M6 dun nay tap trung
vao viéc xay dung "tri thdng minh" cho bo diéu khién.

- Tinh chat: Mo dun tap trung vao tu duy logic, giai thuat va k§ nang sir dung
phan mém lap trinh chuyén dung.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thc:

+ Trinh bay dugc céc khdi logic diéu khién co ban (AND, OR, Timer,
Counter) va c4c thuat toan diéu khién pho bién (PID, Staging).

+ Giai thich duoc chudi logic van hanh (Sequence of Operation - SOO) cho
cac thiét bi HVAC dién hinh nhu AHU, VAV.

+ M@ ta duoc quy trinh nap chuong trinh (download) vao DDC va tam quan
trong cua viéc sao luu (upload).

- K¥ nang:

+ St dung dugc phan mém lap trinh DDC dang khéi chtic ning (Function
Block Diagram) dé xay dung cac chuong trinh diéu khién.

+ Lap trinh dugc cac chudi logic diéu khién co ban cho hé théng chiéu sang,
thong gio.

+ Lap trinh duoc logic diéu khién nhiét ¢6 cho mot VAV box sir dung vong
lap PID.

+ Str dung duoc phan mém caa nha san xuat dé sao luu va nap chuong trinh



diéu khién vao DDC.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Tu duy logic, c6 hé théng khi xay dung va g& 16i chuong trinh.

+ Chiju trach nhiém cao trong viéc sao luu ciu hinh hé théng trude khi thuc

hién bat ky thay doi nao.

+ Can than, tuan tha quy trinh khi nap chuong trinh vao thiét bi dang hoat

dong.

I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén cac bai trong mo Tong Ly hanh, thi | iém
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet RN tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Nhap mon Lap
1 trinh DDC va cac Khoi 24 8 16
Logic Co ban
Bai 2: Lap trinh cac Ung
2| dung Didu khién Tudnte | °2 8 22 2
Bai 3: Lap trinh Diéu
3 | khién Tuong tu va Vong 32 8 23 1
l3p PID
Bai 4: Quy trinh Nap va
4 Sao luu Chuong trinh 32 8 23 !
Cong 120 32 84 4

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Nhap mén Lap trinh DDC va cac Khéi Logic Co ban (Thai gian: 24 gio)

Muc tiéu: Lam quen véi mdi trudng lap trinh va sir dung duoc cac khéi logic co

ban.

Noi dung:

1.1. Giéi thiéu moi truong lap trinh DDC




1.2. Ngbn ngit lap trinh dang khdi chirc ning (FBD)
1.3. Céc khdi logic co ban
1.3.1. Logic: AND, OR, NOT, XOR
1.3.2. So sanh: >, <, =, >=, <=
1.3.3. Thoi gian: Timer (On-delay, Off-delay)
1.3.4. Bém: Counter (Up, Down)
1.4. Thuc hanh: Xay dung cac mach logic don gian
Bai 2: Lap trinh cac Ung dung Piéu khién Tuan tw (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Lap trinh duoc cac tng dung diéu khién bat/tat theo logic va thoi gian.
Noi dung:
2.1. Phan tich chudi logic van hanh (SOO)
2.2. Lap trinh diéu khién chiéu sang theo lich va cam bién hién dién
2.3. Lap trinh diéu khién quat thong gi6
2.3.1. Logic khoa chéo (interlock) vai cam bién CO2
2.3.2. Logic chay luan phién 2 quat
2.4. Thuc hanh: Lap trinh va md phong cac tng dung trén
Bai 3: Lap trinh Piéu khién Twong tw va Vong lip PID (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Lap trinh duoc vong lap diéu khién nhiét 6 sir dung PID.
Noi dung:
3.1. Nguyén ly diéu khién vong lip kin
3.2. Gidi thiéu vé bo diéu khién PID
3.2.1. Y nghia ctia cac tham s6 P, I, D
3.3. Lap trinh diéu khién nhiét 6 cho VAV box
3.3.1. Pau vao: Cam bién nhiét d6 phong, Piém dat (Setpoint)
3.3.2. Logic PID
3.3.3. Pau ra: Tin hiéu 0-10VDC diéu khién damper
3.4. Thuc hanh: Lap trinh va moé phéng vong lap PID
Bai 4: Quy trinh Nap va Sao lwu Chwong trinh (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: Thuc hién thanh thao quy trinh nap va sao luu chuong trinh.



Noi dung:
4.1. Thiét 1ap két ndi vat ly/mang tgi DDC
4.2. Sao luu (Upload) chwong trinh va c4u hinh hién tai
4.3. Nap (Download) chuong trinh mégi vao DDC
4.4. Khoi dong lai va kiém tra so bo hoat dong
4.5. Thuc hanh: Nap va sao luu chuong trinh trén bd thuc hanh DDC
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Tu dong hoa Toa
nha va Diéu khién DDC.
2. Thiét bi, may moéc: 10 b thuc hanh DDC Module; May tinh xéch tay.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Phan mém lap trinh DDC chuyén dung
(Siemens TIA Portal, Johnson Controls CCT).
4. Cac diéu kién khéac: Mdi nhém 2 sinh vién thuc hanh trén mot bo DDC va mot
may tinh.
V. Noi dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:

- Kién thuc: Céc khdi logic, thuat toan P1D, quy trinh nap/sao luu.

- K§ nang: K§ nang st dung phan mém dé lap trinh, nap va sao luu chuong
trinh,

- Ning luc tu chu va trach nhiém: Tu duy logic, tinh can than va tuan tha quy
trinh,
2. Phwong phap danh gia:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai tap 1ap trinh.

- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh (Lap trinh ¢ng dung tuan tu,
Lap trinh PID).

- Kiém tra két thuc mo dun: Bai kiém tra thuc hanh tong hop, yéu cau 1ap trinh
mot tng dung diéu khién hoan chinh va nap vao DDC.
VI. Huéng din thuc hién mé dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh d6 trung cap



nganh Céng nghé bién tir va Nang lugng Toa nha.
2. Hwéong dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Déi véi giang vién: Bat dau tir cac bai toan logic don gian va ting dan do
phirc tap. Sir dung chic ning mo phong caa phan mém dé sinh vién kiém tra chuong
trinh truedc khi nap. Nhan manh tim quan trong cua viée sao luu.

- D6i v6i ngudi hoc: Can hiéu rd yéu cau trudc khi bat tay vao 1ap trinh. Chia
nho bai toan thanh cac khéi logic don gian.

3. Nhitng trong tam cin chu y: Logic khoa chéo (interlock); Nguyén ly hoat dong
cua PID; Quy trinh sao luu trudc, nap sau.
4. Tai liéu tham khao: Tai liéu huéng dan st dung phan mém lap trinh DDC; Sach

vé Tu dong hoa toa nha.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Van hanh va Giam sat Hé théng Quan ly Toa nha (BMS)
Ma mé6 dun: MB-CMO05
Thoi gian thuc hién mé dun: 150 gid; (Ly thuyét: 40 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 105 gio; Kiém tra: 5 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mén cét 16i, tap trung vao k§ niang van hanh hé
théng diéu khién trung tam cua tda nha.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thyc hanh cao trén phan mém, md phong cong
viéc hang ngay cua mét k¥ thuat vién van hanh BMS.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Hiéu rd kién truc client-server caa hé thong BMS, chtic ning ctia cac thanh
phan trén giao dién d6 hoa (GUI).

+ Trinh bay dugc quy trinh quan ly canh béo, tir tiép nhan, phan loai, x4c nhan
dén diéu tra va xu ly.

+ Giai thich duoc khai niém diém dat (setpoint), lich van hanh (scheduling),
va thu thap dir liéu (trending).

- Ky nang:

+ Pang nhap va diéu hudng thanh thao trén giao dién do hoa BMS.

+ Giam sat duoc trang thai hoat dong caa cac hé théng, phan tich dit liéu thoi
gian thuc va so sanh voi diém dat.

+ Thyc hién dugc céc lénh diéu khién tir xa (bat/tit, thay d6i diém dat, ghi dé
tha cdng) mot cach chinh xac va an toan.

+ Quan 1y dugc céac canh bao hé thong theo diing quy trinh va mic d6 uu tién.

+ Thiét 1ap, chinh sira va quan 1y duoc lich van hanh hang tuan va cac sy kién

ngoai l¢.



+ Tao va xem duoc cac biéu dd xu hudng va cac bao cdo co ban dé phan tich
hiéu suat hé thong.

- Ning luc tu cha va trach nhiém:

+ Chu dong trong viéc giam sat hé théng va phat hién sém céac dau hiéu bat
thuong.

+ Chiu trach nhiém cao vé bao mat tai khoan truy cap va hau qua cua céc lénh
diéu khién tir xa.

+ Tu gi4c va cd trach nhiém trong viéc toi wu hoa lich van hanh dé tiét kiém
nang lugng.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 | Téncécbaitrongmé | Téng Ly hanh, thi | - izm
£ X nghiém,
TT dun SO thuyét RN tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Bang nhép va
1 biéu hudng Giao dién 24 4 20
BMS
Bai 2: Giam sat Trang
2| thai He théng 24 4 19 .
3 B.al 3 biéeu khién Thieét 24 3 16
bi Tu xa
Bai 4. Quan ly va Phan
| hai Canh bao 32 8 22 2
Bai 5: Thiét 1ap va Quan
° ly Lich van hanh 24 8 16
5 szu 6:,Tao .vXa Ph‘Aan tich 99 8 12 9
Bao cao, Bic¢u do
Cong 150 40 105 5




2. Ngi dung chi tiét

Bai 1: Piing nhap va Piéu hwéng Giao dign BMS (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Bang nhap va diéu huéng thanh thao trén giao dién BMS.
Noi dung:

1.1. Khai chay tng dung client (desktop, web)

1.2. Quy trinh ddng nhap va xac thuc da yéu tb (MFA)

1.3. Nhan dién céc thanh phan giao dién chinh

1.4. Str dung cdy diéu hudng (theo khdng gian va theo mang luéi)

Bai 2: Giam sat Trang thai Hé thong (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Phan tich duoc dit liéu thoi gian thuc va so sanh véi diém dat.
Noi dung:

2.1. Truy cap giao dién tong quan (Dashboard, Floor Plan)

2.2. Piéu hudng dén man hinh dd hoa chi tiét (Drill-down)

2.3. Phan tich dix liéu thoi gian thyc (nhiét do, ap suat, trang thai, ...)
2.4. So sanh gia tri thuc té véi diém dat (Setpoint)

Bai 3: Piéu khién Thiét bi Tir xa (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Thyc hién duoc cac l1énh diéu khién tir xa mot cach an toan.
Noi dung:

3.1. Mé ctra s6 Iénh (Command Dialog)

3.2. Thay d6i gié tri diém dit (Setpoint)

3.3. Thuc hién lénh Bat/T4t

3.4. Thuc hién Iénh Ghi d¢ thu céng (Manual Override) va tra vé tu dong
Bai 4: Quan ly va Phan hdi Canh béo (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: Quan 1y duoc canh béo hé théng theo dung quy trinh.

Noi dung:

4.1. Tiép nhan thdng bao canh béo

4.2. Phan loai va uu tién canh bao (Critical, High, Medium, Low)

4.3. Xac nhan canh bao (Acknowledge)

4.4. Piéu tra nguyén nhan gbc ré



4.5. Thuc hién hanh dong khic phuc va dit lai (Reset)
Bai 5: Thiét 1ap va Quan ly Lich van hanh (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thiét lap duoc lich van hanh hang tuan va céc su kién ngoai lé.
Noi dung:
5.1. Truy cap giao dién quan ly lich
5.2. Thiét 1ap lich hang tuan (Occupied/Unoccupied)
5.3. Tao su kién ngoai € (Exception/Holiday)
5.4. Gan thiét bi vao lich
5.5. Luu va kich hoat lich
Bai 6: Tao va Phan tich B4o c4o, Biéu d6 (Thoi gian: 22 gio)
Muc tiéu: Tao va phan tich dugc biéu d6 xu huéng dé chan doan vén dé.
Noi dung:
6.1. Cau hinh thu thap dix liéu (Trend Log)
6.2. Xem va tuong tac vai biéu do xu huéng (Trend Chart)
6.3. Phan tich mdi twong quan trén biéu dd
6.4. Tao bao cao co ban (tiéu thu nang lugng, thoi gian chay)
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Trung tim Diéu hanh So.
2. Thiét bi, may moc: may tram cau hinh cao; 01 may chii chuyén dung.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat ligu: Hé thong phan mém BMS (Siemens Desigo
CC, JCI Metasys), duoc két ndi voi cac md hinh thuc hanh.
4. Cac diéu kién khac: Hé thong mang 6n dinh.
V. Noi dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:
- Kién thirc: Céac quy trinh van hanh BMS (quan Iy canh bao, 1ap lich...).
- K¥ nang: K¥ ning st dung thanh thao céc chirc ning ciia phan mém BMS.
- Nang luc tu chu va trach nhiém: Tinh chu dong, can trong va co trach nhiém.
2. Phuong phap danh gia:
- Panh gia thuong xuyén: Cac bai tap thuc hanh trén phan mém.



- Panh gia dinh ky: 02 bai kiém tra thuc hanh (Quan ly canh béo, Thiét 1ap
lich).

- Kiém tra két thuc mé dun: Bai kiém tra thuc hanh tong hop, yéu cau sinh
vién thuc hién mot chudi cac tac vu van hanh trén BMS.
VI. Huéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho chwong trinh do tao trinh d6 trung cap
nganh Cong nghé Dién tr va Nang luong Toa nha.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Str dung phuong phap hoc tap dya trén kich ban
(scenario-based learning).

- B6i véi nguoi hoc: Tich cuc kham pha cac chic niang cia phan mém. Thuc
hanh lién két gitta hanh dong trén phan mém va phan tng cua thiét b vat 1y.
3. Nhitng trong tdm can chd y: Quy trinh quan ly canh bao; Hau qua cua lénh ghi
dé thu céng; To6i wu hoa lich van hanh.
4. Tai liéu tham khao: Tai liéu huong dan st dung cta nha cung cip phan mém
BMS.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Bao tri, Biao dudng Hé théng Ky thuat Toa nha
M& md dun: MB-CMO06
Thoi gian thuc hién mé dun: 150 gid; (Ly thuyét: 40 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 105 gio; Kiém tra: 5 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La md dun chuyén mén cbt 18i, trang bi cac ki ning bao tri phong
ngira dé dam bao hé théng hoat dong tin cay va kéo dai tudi tho.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thuc hanh cao, két hop gitta ki nang co khi, dién,
dién tir va k§ nang sir dung céc thiét bi do luong chuyén dung.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc quy trinh 1ap ké hoach bao tri phong ngira, tir viéc khao sét,
lap danh muc tai san, xay dung checklist dén xac dinh tan suat.

+ Nam viing quy trinh vé sinh céng nghiép ti dién va cac yéu cau an toan
LOTO.

+ Hiéu rd nguyén Iy va quy trinh hiéu chuan cac loai cam bién, phan biét dix
liéu "As Found" va "As Left".

+ Nam viing cac quy dinh phap luat va tiéu chuan ky thuat vé kiém tra hé
théng PCCC.

+ Trinh bay duoc quy trinh sao luu va phuc hdi cdu hinh BMS, DDC theo
nguyeén tac 3-2-1.

- KY nang:

+ Thuyc hién duogc viéc vé sinh cng nghiép ta dién va siét lai cac dau ndi mot
cach an toan.

+ Str dung duoc cac thiét bi chuan dé hiéu chuan cam bién.

+ Kiém tra va bao dudng duogc cac co cau chap hanh, bao gom kiém tra chirc



ning toan dai va do luong théng sé van hanh.

+ Thyc hién dugc céc bai kiém tra chirc nang dinh ky cho hé thdng béo chay,
chira chay va thoét nan.

+ Thuc hién duoc viée sao luu va xac thuc tinh toan ven cua cac ban sao luu
cau hinh hé théng.

- Ning luc tu cha va trach nhiém:

+ Chu dong trong viéc 1ap ké hoach bao tri va dé xuat céc cai tién.

+ Tuan thu tuyét d6i quy trinh an toan LOTO va cac quy dinh PCCC.

+ Chiu trach nhiém vé tinh toan ven va an toan cua dit liéu hé théng thong qua
viéc sao luu dinh ky.
I11. N§i dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén cac bai trongmd | Téng Ly hanh, thi| ;e
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet Y A tra
thao luan,
bai tap

Bai 1: Lap ké hoach va

1 Quan ly Bao tri 16 8 8
Bai 2: V¢ sinh Cong

2 nghiép va Bao duong Tu 24 4 19 1
dién

3 B_a: 3: Hiéu chuan Cam 32 3 99 9
bien
Bai 4: Bao dudng Co cau

4 Chap hanh va Pong co 32 8 24
Bai 5: Kiém tra Hé thong

> An toan va PCCC 24 8 16
Bai 6: Sao luu va Phuc

© | hai Chu hinh He théng 22 4 16 2

cong 150 40 105 5




2. Ngi dung chi tiét

Bai 1: Lap ké hoach va Quan ly Bao tri (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Xay dung dugc mot ké hoach bao tri phong ngira co ban.

Noi dung:

1.1. Khao sét va 1ap danh muc thiét bi

1.2. Xay dung checklist bao tri

1.3. Xac dinh tan suét bao tri

1.4. Lap lich va tao phiéu cong viéc

Bai 2: V¢ sinh Cong nghiép va Bao dwéng Tua dién (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thuc hién duoc quy trinh vé sinh va bao dudng tu dién an toan.
Noi dung:

2.1. Quy trinh cach ly nang lugng an toan (LOTO)

2.2. V& sinh kho (hat bui, thoi khi)

2.3. Vé sinh am (sir dung dung méi chuyén dung)

2.4, Kiém tra va siét lai cac dau ndi dign

2.5. Kiém tra hé théng théng gid, ron cira ta

Bai 3: Hiéu chuan Cam bién (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: St dung duoc thiét bj chuan dé hiéu chuan cam bién nhiét 4o, ap suat.
Noi dung:

3.1. Chuan bj thiét bi hiéu chuan va cb 1ap vong lap diéu khién

3.2. Ghi nhan gi4 tri ban dau ("As Found")

3.3. Thuc hién hiéu chuan (vat ly hodc phan mém)

3.4. Ghi nhan gia tri sau hiéu chinh ("As Left")

3.5. Lap hd so va dan tem hiéu chuan

Bai 4: Bao dudng Co cAu Chip hanh va Pong co (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Kiém tra va bao dudng duoc van, damper va dong co.

Noi dung:

4.1. V¢ sinh va bdi tron cac bd phan chuyén dong

4.2. Kiém tra chtrc niang van hanh toan dai (Full Stroke Test)



4.3. Kiém tra tin hiéu diéu khién va phan hoi

4.4. Po luong thdng sb van hanh dong co (dong dién, nhiét do)

Bai 5: Kiém tra Hé théng An toan va PCCC (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thuc hién duoc céc bai kiém tra chic ning cho hé théng PCCC.
Noi dung:

5.1. Kiém tra ta bao chéay trung tdm va thiét bi dau cudi

5.2. Kiém tra hé théng chira chay (Sprinkler, bom)

5.3. Kiém tra hé théng chiéu sang su ¢ va 16i thoét nan

5.4. Lap bao céo va cap nhat nhat ky PCCC

Bai 6: Sao lru va Phuc hdi Cau hinh Hé théng (Thai gian: 22 gio)
Muc tiéu: Thuc hién duoc viéc sao luu cau hinh BMS va DDC.

Noi dung:

6.1. Sao luu co so dir liéu may chi BMS

6.2. Sao luu (Upload) chuong trinh tir c&c DDC

6.3. Luu trit theo nguyén tic 3-2-1

6.4. Kiém tra va xac thuc tinh toan ven cua ban sao luu

IV. Piéu kién thuc hién mé dun

1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Trung tim Piéu hanh S§; Phong thi

nghiém Ty dong hoa Toa nha va Piéu khién DDC; Phong thi nghiém Tich hop Hé

thdng Co khi (HVAC); Xuong Lap dat Hé théng Bién va Bién nhe.

2. Thiét bi, may méc: Bo dung cu LOTO; Camera nhiét; Thiét bi hiéu chuan cam
bién; Bo thuc hanh Béo chay; May chi va phan mém BMS; Cac bo thyc hanh DDC.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Checklist bao tri mau, cac loai vat tu tiéu

hao (dau, m&, hoa chat vé sinh).

4. Céae diéu kién khac: Phéi hop giita cac phong thuc hanh dé thuc hién céc quy

trinh bao tri tich hop.
V. N¢i dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:

- Kién thuc: Céc quy trinh bao tri, hiéu chuan, kiém tra an toan.



- K¥ ning: K§ ning thuc hién céc tac vu bao tri, sir dung thiét bi do chuyén
dung.

- Nang luc tu cha va trdch nhiém: Tinh tuan tha quy trinh an toan, tinh chu
dong.
2. Phuong phap danh gia:

- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc béo co thuc hanh bao tri.

- Panh gia dinh ky: bai kiém tra thuc hanh (Hiéu chuan cam bién, Kiém tra h¢
théng PCCC).

- Kiém tra két thic mo dun: Bai kiém tra thuc hanh tong hop, yéu cau thuc
hién mot chudi céc cdng viéc bao tri trén mot hé théng mé phong.
VI. Hwéng din thuc hién mé dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh d6 trung cap
nganh Cong nghé Dién tr va Nang luong Toa nha.
2. Hwéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- DBéi véi giang vién: Nhan manh tim quan trong cua viéc 1ap ké hoach va
tuan thu checklist. Yéu cau sinh vién 1ap bao céo chi tiét sau mdi lan thuc hanh.

- Pbi voi ngudi hoc: Rén luyén thoi quen "An toan Ia trén hét". Chd trong viéc
ghi chép sé liéu chinh xac.
3. Nhitng trong tam can chd y: Quy trinh LOTO; Phan biét "As Found" va "As
Left"; TAm quan trong phép Iy cua viéc ghi chép nhat ky PCCC.
4. Tai liéu tham khao: Tai liéu O&M caa nha san xuat; Cac tiéu chuan TCVN,
NFPA vé PCCC.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mo6 dun: Thuc tap Doanh nghiép

Ma mé6 dun: MD-TTO01

Thoi gian thuc hién mé dun: 360 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 325 gio; Kiém tra: 5 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mon bat budc, duoc bd tri sau khi ngudi hoc da
hoan thanh cic md dun co sé va cac mé dun chuyén mén nén tang. Day 1a 1an tiép
xtc dau tién caa ngudi hoc véi moi trudng 1am viéc thyuc té caa nganh.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thuc tién cao, tap trung vao viéc quan sat, hoi
nhap va thuc hanh cdc ky nang co ban dudi sy gidm sat chat ché cta ngudi hudng
dan tai doanh nghiép va giang vién.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thikc:

+ Trinh bay dugc co cau td chirc, van hoa doanh nghiép va cac quy trinh 1am
viéc, quy dinh an toan lao dong tai co sé thuc tap.

+ Hé thong hda va nhan dién duoc sy twong Gng gitra kién thuc ly thuyét da
hoc va cac hé thdng, thiét bi thuc té tai céng trinh.

- K¥ nang:

+ Ap dung duoc cac quy dinh vé an toan lao dong (PPE, LOTO) vao céc tinh
hudng cong viéc thuc té.

+ Hd tro doc ban v&, chuan bi vat tu, va thuc hién céc cong viéc lap dat, dau
ndi co ban dudi sy giam sét.

+ Quan sat va hd trg cac cdng viéc van hanh, bao tri co ban trén hé thng
BMS.

+ Viét duoc béo cdo, nhat ky thuc tap rd rang, suc tich.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:



+ Hinh thanh tac phong lam viéc chuyén nghiép, tuan tha ky luat, noi quy cta
doanh nghiép.

+ Chu déng quan sat, dat cau hoi va hoc hoi tir cac ky thuat vién cé kinh
nghiém.

+ Chiu trach nhiém vé viéc hoan thanh cac nhiém vu duogc giao dung thoi han
va dam bao an toan cho ban than.
I11. NOi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 | Tén cécbaitrongmé | Téng sé Ly hanh, thi | 2
TT dun (9i0) thuyét nghi¢m, tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Hoi nhap doanh
1 nghiép va Huan luyén 40 10 30
an toan
Bai 2: Thyc hanh Phan
2 tich ho so va Chuan bi 40 5 35
thi cong
Bai 3: Ho tro Lap dit
3 va Pau noi tai cong 120 5 115
truong
Bai 4: Quan sat va Ho
4 tro Van hanh - Bao tri 120 5 115
co ban
5 B,au 5:, Tong keAt va Viet 40 5 30 5
béo céo thuc tap
Cong 360 30 325 5

2. Ndi dung chi tiét
Bai 1: Hoi nhap doanh nghiép va Huan luyén an toan (Thoi gian: 40 gio)

Muc tiéu Nam dugc cac quy dinh va lam quen véi méi trudng lam viéc caa doanh



nghiép.
Noi dung
1.1 Gidi thiéu vé doanh nghiép
1.1.1. Lich sir hinh thanh, linh vuc hoat dong, so do t chic.
1.1.2. Van hoa doanh nghi¢p, ndi quy lao dong.
1.2. Huén luyén an toan lao dong tai chd
1.2.1. Céac quy dinh an toan dac thu cua cong ty/cong trinh.
1.2.2. Nhan dién cac mdi nguy va quy trinh @ng pho khan cap.
1.2.3. Thyc hanh quy trinh LOTO va sit dung PPE trong bi canh thuc té.
1.3. Gidi thiéu tong quan vé dy &n/cong trinh
1.3.1. Quy md, chirc ning va cac hé théng ki thuat chinh.
1.3.2. Lam quen véi d6i ngii k¥ thuat va ngudi hudng dan.
Bai 2: Thwc hanh Phan tich hd se va Chuén bi thi cong (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu Ap dung k¥ ning doc ban v& va nhan biét vat tu vao hd so du an thuc té.
Noi dung
2.1. Nghién ciu ho so thiét ké thuc té
2.1.1. Poc va phan tich ban vé shop drawing, d6i chiéu véi ban vé thiét ké.
2.1.2. Hd tro phét hién cac xung dot co ban gitta cac hé théng.
2.2. Ho trg cong tac quan ly vat tu
2.2.1. Béi chiéu vat tu thuc té véi Bang Khéi lugng (BOQ) va Bac ta ki thuat.
2.2.2. Tham gia kiém tra chat luong dau vao (1QC).
2.2.3. Ho tro sap xép va quan ly kho vat tu theo nguyén tac 5S.
Bai 3: Hb tro Lap diit va Pau ndi tai cong trweong (Thoi gian: 120 gio)
Muc tiéu Rén luyén k§ niang lap dit co ban dudi sy giam sat tryc tiép.
Noi dung
3.1. HG tro thi céng ha tang dién
3.1.1. Hb tro lay du, lap dat gia d&, thang méang cap.
3.1.2. Ho tro kéo cap dong huc va cép tin hiéu.
3.2. Hd tro lap dat thiét bi



3.2.1. Hd tro lip dat thiét bi trong tu dién.
3.2.2. HJ tro lap dat cac thiét bi dién nhe (dau bao, camera,...) va thiét bi
truong (cam bién, actuator, ...).
3.3. Hd trg d4u néi co ban
3.3.1. Thuc hanh d4u ndi c4c mach don gian dudi su giam sat 100%.
3.3.2. Hd trg dan nhan va kiém tra thdng mach.
Bai 4: Quan sat va Hb trg' Van hanh - Bio tri co ban (Thoi gian: 120 gio)
Muc tiéu Lam quen véi cdng tac van hanh va bao tri hé théng.
Noi dung
4.1. Quan sét tai phong diéu khién BMS
4.1.1. Quan sat quy trinh dang nhap, giam sat, diéu khién va quan ly canh bao.
4.1.2. Tim hiéu giao dién do hoa va kién tric hé théng BMS thuc té.
4.2. Hb tro cong tac bao tri phong ngura
4.2.1. Hb tro thuc hién cac cong viéc trong checklist bao tri (vé sinh, kiém tra
truc quan).
4.2.2. Ho trg vé sinh cong nghiép ta dién.
4.2.3. Quan sét quy trinh hiéu chuan cam bién.
Bai 5: Tong két va Viét bao cao thuc tap (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu Tong hop kién thirc, kinh nghiém da hoc va hoan thanh béo céo.
Noi dung
5.1. Hé théng hoa kién thic va kinh nghiém.
5.2. Viét nhat ky thyc tap hang tuan.
5.3. Xay dung cau tric va viét bao céo thuc tap tong két.
5.4. Xin nhan xét, danh gia tr ngudi hudng dan tai doanh nghiép.
5.5. Trinh bay bao céo va két qua thuc tap véi giang vién hudng dan.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Doanh nghiép, cong trinh thuc té.
2. Thiét bi, may moc: Theo diéu kién thuc té cua doanh nghiép.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Sb nhat ky thuc tap, biéu mau bao céo, trang



bi bao ho ca nhan do nha trudng va doanh nghiép phéi hop cung cap.

4. Cac diéu kién khac: Su hop tac chit ché gitra nha truong va doanh nghiép trong
viéc giao nhiém vu va danh gia; c6 gidng vién va ngudi hudng dan tai doanh nghiép
theo doi, danh gia.

V. N¢i dung va phwong phap danh gia

1. N§i dung danh gié:

- Kién thiec: Murc d6 hiéu biét vé quy trinh, hé thong thuc té.

- K§ ning: Muc d6 ap dung cac ky nang da hoc vao cdng viéc.

- Nang luc tw chi va trach nhiém: Danh gia qua y thirc ky luat, thai do lam
viéc, tinh than hoc hoi va nhan xét cua doanh nghiép.

2. Phwong phap danh gia:

- Panh gia qua trinh: Dya trén s6 nhat ky thuc tap va danh gia dinh ky caa
ngudi huéng dan tai doanh nghiép.

- Panh gia két thic: Cham diém bao cao thuc tap tong két va két qua trinh
bay, bao vé bao céo.

VI. Hwéng din thuc hién mo dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho sinh vién sau khi d hoan thanh cac mo
dun chuyén mon nén tang.

2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Giir lién lac thuong xuyén véi sinh vién va ngudi hudng
dan tai doanh nghiép. To chuc cac budi gap go dinh ky dé kiém tra tién do va giai
dap thac mac.

- Pdi véi nguoi hoc: Chu dong, tich cuc, thé hién tinh than trach nhiém va
ham hoc hoi. Tuan thu nghiém ngat moi quy dinh cua doanh nghiép. Ghi chép nhat
ky can than, chi tiét.

3. Nhirng trong tdm can chi y: An toan lao dong 1a wu tién sé mot; Tac phong
chuyén nghiép; Hoan thanh bao cdo dung han va chat luong.
4. Tai liéu tham khao: Quy dinh vé thuc tap cua nha truong; Céc tai liéu ky thuat,

quy trinh cua doanh nghiép.



